


 



မ တ    

 

                                            ရ     မ       

၁။ ရ   ရ ယ       ၂ 

၂ ။ ရ   မ  န       ၂ 

၃။  ရ ရ      မ         ရရရ    ရ  န    လမ  မ    ၃ 

 (၃-၁)  ရ ရ     မ    ၃ 

 (၃-၂)  ရရရ   ရ  န   လမ  မ    ၃ 

 (၃-၃)  ရရရ   ရ  လ ပ  န  သ   ပ     မ         မ    ၄ 

 (၃-၄)  ရတ      မ        မ    ၆ 

၄ ။  ရမ တ  သ    ရ ပ  ရ လ  ပ  န        ရ    ရ တ     ၇                                                         

ထ    သ            ရ မ        မ     

 (၄-၁)  ရ ရ     မ   (သ   မ ဟ တ )  ရရရ       မ     နရ  မ    ၇ 

 (၄-၂)  ရ ရ    သ   ၈ 

 (၄-၃)     ရ   လ    ရ ၉ 

 (၄-၄)  ရလ   ပ       ၉ 

 (၄-၅)     ရ    မပ   ၁၀ 

 (၄-၆)   မ န မ   ၊   မ    ပ (  န တ    မပ  ) ၁၁ 

 (၄-၇) လ ပ    ဓ တ     ရရ       မ       န ၁၁ 

 (၄-၈) ရ သ  တ  ၁၁ 

 (၄-၉) လ မ  ရ      ရ            မ    ၁ ၂ 

 (၄-၁၀)             န ၁ ၂ 

 (၄-၁၁) ပ  သ      ပ  ရမ တ သ    ရ ပ  ရ  န  တ   ထ         ၁၂



 (၄-၁၂) ပ  သ -    လ   -ယ န     ရမ တ  သ       ရ   ရ ပ  ရ  န     ၁၄ 

တ       မ         ရ  မ    ရ    ယ ရ  တ          သ   သ    

     မ    (နမ န ) 

၅ ။   မ       ရ     မ  ရ   ဖ တ      တ  မ  ၁၆ 

 (၅-၁)   မ      ရတ      တ       ၁၆ 

 (၅-၂) ဘ မ   ပ      န      တ     တ  ရ  န    န  မ    ၁၆ 

 (၅-၃) ဘ မ   ပတ     တ   ရ လ ပ  န       ရ   ပ            ၁၇ 

 (၅-၄)  သ    ပ  သ   Software  မ         ၁၇ 

 (၅-၅)   မ      ရ      လ  တ   နရ   ရ    ယ        ၁၈ 

 (၅-၆)   မ     ဘ မ    ပ တ     တ  ရ (Sub-Surface Geophysical  ၁၈    

Survey 

 (၅-၇) Pumping Test ( ရ  ပ ယ  မ  သပ      ) ၂၁ 

 (၅-၈) လ ပ  န       ရ    ပ   ၂၁ 

၆ ။           ရ တ    တ   ဖ        ၂ ၂ 

 (၆-၁)     ရတ    တ   ဖ       န    န  မ     ၂၂ 

 (၆-၂)     ရတ    တ   ဖ  ရ တ     သ    ပ  သ   တ    တ      ၂၂         

 မ        မ    

 (၆-၃)     ရတ    တ   ဖ  ရန  တ        တ   ပ           ၂၃ 

 (၆-၄) တ    တ  ရ   ရ   ၂၃ 

 (၆-၅)     ရတ    တ   ဖ       (Well Drilling) ၂၄ 

 (၆-၆)     ရတ    တ             ၂၆ 

 (၆-၇) တ    ဖ    ဖ    ရ      ရ        (Well Developing) ၂၈ 

 (၆-၈)  ရထ     န   မ  သပ      (Pumping Test) ၂၉ 



 (၆-၉)  ရ ရ    သ   မ  သ ပ      (Water Quality Test) ၂၉ 

 (၆-၁၀) ရတ      မ          ရ    ယ တ ပ          ၂၉ 

၇ ။     ရ တ     ဟ    မ     ပ           ၃၀ 

 (၇-၁)     ရတ    မ       မ   ယ  ယ    ပ       ရ       ၃၀            

         ရ    မ    

 (၇-၂)     ရတ    မ   မ ပ  ပ  မ      တ    မ      ရ   ရန      မ    ၃ ၀ 

 (၇-၃) လ   တ                ရ   သ    န    န   မ    ၃ ၀ 

 (၇-၄)     ရတ               သန           န     န  မ    ၃ ၁ 

 (၇-၅)     ရတ    သ   ပန    မ         ၃ ၁ 

 (၇-၆)     ရတ     မ        သ မ   လ    န  ရန      မ    ၃ ၁                

(General Instraction) 

၈ ။     လ    ရ ပ  ရ လ ပ   န  မ     လ  ထ   ရ  တ      ၃၄                 

လ     န       ရ    ရမ          မ  မ    

၉ ။     လ    ဒ သ ရ ရရ   ရ  လ ပ   န  မ         ရ    ရ  တ      ၃၅                     

    တ   ပ     ရ န       သ  ရ  လ     န  ရန      မ    

 (၉-၁)     ရတ    တ   ဖ       လ ပ  န    ၃၅    

 (၉-၂)  ရ   န / ရ      တ            လ ပ  န    ၃၇       

 (၉-၃) လ  တ  တ     တ   ဖ        လ ပ  န   ၃၈  

 (၉-၄)   မသ   ရ န တ   ဖ       လ ပ   န   ၃၉  

 (၉-၅)   မ   မ    ရ သ ယ ယ      လ ပ  န   ၄ ၀  

၁၀ ။  ရသ န           (Purification of Water) ၄ ၂ 

 (၁၀-၁) ရသန      ရ တ    လ    န      ရ   သ    သ        မ     ၄ ၂ 

 (၁၀-၂) ရသန      သ   န   လမ   မ    ၄ ၂



၁၁ ။  ရ ရ     သ    မ  သပ        (Water Quality Test) ၄ ၅ 

၁၂ ။       န    လ          န     န    ၅ ၀ 

 (၁ ၂-၁)  မ      ရ ထ တ          န   ဓ တ ပ ဝ  မ       န ၅၀ 

 (၁ ၂-၂)      န  ပ ဝ    သ  ရ      ရရ   သ      ပ    ဖ   ပ       သ  ၅၀                

 ရ   မ     

 (၁ ၂-၃)      န       န  ထ            ဖ    ဖယ ထ တ       ၅ ၁ 

 (၁ ၂-၄)Gravel Sand Filter ၏ လ ပ ထ   လ ပ န    မ    ၅ ၃ 

 (၁ ၂-၅)      န   လ      ရ      ရ    မ                  ၅ ၃                               

Gravel Sand Filter  ပ  ပ  ထ န  သ မ        

 (၁ ၂-၆)Gravel Sand Filter မ  ရရ   သ   န  မ     န   ထ  တ       ၅ ၄ 

 (၁ ၂-၇) ရတ          န  ပ ဝ   မ မ    သ   ဒ သမ   ၌ သန   ရ     သ  ၅ ၄    

 သ   သ    ရရ ရ   ရ       ရ   ရန  န   လမ  မ    

 န      တ   မ      

     ရတ    ၊လ   တ  တ    တ   ဖ        ၊ ရ              ၅ ၅ 

    မ    ရ    တ             ၊  မ သ မ    ရ လ     န     

တ            ၊  မ   မ   ရ သ ယ ယ      လ ပ  န                     

ဒ       ပ    မ   (Drawings) 

 လ ပ  န   ရ    သ            ပ    မ    ၈၀ 

     ရ   ရ     မတ  ဖ             ၈၇ 

     ရ   ရ     မတ  ဖ            (နမ န )ပ     ၉၀ 

 Gravity Flow System and Pipe Line Design ၉၁ 

  ရတ  ပန     ရ    ယ      ၊  ရပ   ပ    လ      ရ    ယ      ၊ ရပ   ပ    လ       ၁၁၈              

 တ     ပ တ            မ  တ            ၊  ရ ဖန    ဝမ  ပ    လ                          

  န ယ    တ             (Epanet)  
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၁။ ရ   ရ ယ       

      ပ     ရ ၊ မ   မ  ရ           မ    ဝန       န၊    လ   ဒသဖ    ဖ   တ   တ   ရ  

       န သ       လ   န ပ  သ  မ     သ   သ    ရလ    လ       ရရ   ရ  တ    

    လ    ဒ သ ရရရ   ရ လ ပ  န  မ    (တ    တ မ ၊ တ    န   ၊ လ   တ  တ    ၊   မသ   

 ရ န ၊   မ   မ   ရသ ယ             ရရ ရ   ရ လ ပ  န  )        ထ   ဖ        ရ    

လ   ရ  ရ  တ      ဒသ           ပ  နယ မ   ၏  ဒသ      န             သ   ရရရ   

 ရ လ ပ  န  မ     လ  ထ       ရ        ရန   လ ပ  န   ရ    သ             န     န  မ    

 ပ   မ သ    ဒ       ပ    မ      ရ           ထ    ဖ       ရ          ရန ၊  န   မ န    န    

 ရ တ မ    တ       ရ တ    လ ယ          ရန         မ ပ   မ      သဘ ဝ  ရ     မ   

မ        န  တ    ထ န  သ မ       ရ          ရန  ရ  ရ ယ ၍  လ          ပ     

 ရ သ    ပ   ရ      ဖ  ပ  သ  ။ 

 

၂။ ရ  မ န       

     လ    ဒ သသန   ရ     သ   သ   သ    ရရ ရ   ရ      ပတ  သ   ၍   လသမ  ၏ 

      မ ပတ ဖ    ဖ   တ   တ   ရ ပန  တ    (၆)  မ   မ န       ဖ   သ   ၂၀၃၀       တ    

    လ    န ပ  သ မ      လ    လ  လ မ  မ  သ  သန  ရ    သ     သ    သ    ရရရ   ရ   

 မ   မ န           ပ   မ   ရန  တ      ဒသ    / ပ  နယ မ   ရ       လ   ဒသ ရရရ   ရ  

လ ပ  န  မ         ရ   ရ  တ      မ ပ   မ      ရ ရ     မ  မ   (Water Source) 

     န  တ  ထ တ ယ သ             ရန ၊  ရရရ       သ   န   လမ  မ     ပ        ၍ 

သတ မ တ      န     န  မ                 ရ          ရန       လ ပ  န  မ           ထ   

 ဖ       ရ   ရ တ    န    န  တ    ဒသလ   ပ                  သ     ရ ပ  ရ ပ     

မ      မ တ  ရ           ထ   ဖ       ရ         ဖ      လ လ          ပ              မ  

န   ပ  ၍  ပ  ပ  မ လ ယ    သ ၊  ရရ   တ  တ  ၍       မ ပတ ဖ    ဖ   တ   တ   သ  

လ ပ  န  မ     ဖ          ထ   ဖ       ရ          ရန  ရ  မ န      ထ  ရ  ပ သ  ။ 
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၃။  ရ ရ     မ         ရ ရ ရ   ရ  န   လမ  မ    

၃-၁ ။  ရ ရ     မ    (Water Sources) 

 ( )   မ ပ  ရ (Surface Water) 

  (၁)  မ   ၊         

  (၂)  န  ၊      ၊       

  (၃)     

 (  )   မ      ရ (Ground Water) 

  (၁)   မ   မ    ရထ     

  (၂) တ     ရ  မ    မ      

 

၃-၂ ။  ရ ရရ   ရ  န   လမ   မ     

 ( )   မ ပ  ရ ဖ   သ   မ   ၊        ၊  န  ၊     ၊       ၊             မ      

 ရ ဖ   သ     မ   မ   ရ ထ   တ   မ   ရ     ရယ            (Intake) မ  

တ               သ    ပ ၍ လ         ၊  လ    လ     န   ဖ    

လ           သ    ပ   ပ သ  ။   မ ပ  ရသ    ရ န      မ       ပ   မ    

မ    ပ ရ       သ ဖ     ရ ပ  ရ လ  ပ  န  မ         ရ   ရ တ     ရသန      မ  

 န        ရ    ပ  သ    ပ သ  ။ 

 (  ) တ     ရ တ     ရတ     မ    မ    ရ  ပ  သ   -   

   (၁) တ    တ မ  (Shallow Tube Well) 

   (၂) တ    န    (Deep Tube Well) 

   (၃) လ  တ  တ      (Dug Well) 

   (၄)   မ  တ     (Gallery Well) 

 (  ) တ    တ မ သ     ပ      ရလ  မ  ရယ ရန  တ  သ    တ     ဖ  သ  ။  ရပ  မ   

ရရ  ရန        ရထ     န   ပ  မ န ရ ရ  ရန  တ    ပ  မ  န   သ    ရ  န  ဝပ လ   

(Aquifer)  ရ   သ   ထ  တ   သ  တ        တ    န   ဟ     သ   ။  
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တ     တ မ   ၊ တ     န         ယ        

တ     တ မ   တ     န    

(၁)  ရထ     န   တ   မ  မရ  ။ (၁)  ရထ     န  တ  သမ တ တ    

  ရထ ပ   ပ    မ  တ       ရထ     န     ရရ       သ  ။ 

   ပ    လ မ ရ  သ  ။ 

(၁)  ရထ     န  တ  သ မတ တ    ရရ        

သ  ။  ရထ     န   ပ  မ    ပ သ   ။  

(၂)  ရ ရ    သ     တတ သ   ။ (၂)  ရ ရ    သ             သ  ။ 

  

 (ဃ) လ  တ  တ         လ   ဖ   တ   ဖ  ၍   တ န ရ  ဖ     တ        လ ရ  သ   ။ 

တ      ယ လ     ရဝ  မ မ   သ ဖ     ရမ   မ    ရ     သ  ။   မ သ       ၊ 

မ လ   န ၊            န   န  မ          န         (၂၅) ပ န       ဝ  

သ   သ    ဖ   မရ       ၊ လ  သ  သ  မ   ရပ        မ    ဖ    သ                   

    မ  မ  ဖ       သ ဖ     ရတ         ဖ   ဖ    ပ   လ     ပ တ      တပ     

 သ    ပ လ   ပ သ  ။ 

 (  )   မ  တ    မ     မ      ရ      န  လန    ဖ တ ပ     ဖ    ထ တ ယ သ            

 ဖ  သ ဖ    လ  တ  တ    ထ    ရထ     န  မ    ပ သ  ။ 

 

၃-၃ ။  ရ ရရ   ရ  လ ပ   န  သ    ပ     မ        မ    

 ( ) သ   တ ပ     (Cast Iron Pipe) 

 (  ) သ မဏ ပ     (Mild Steel Pipe) 

 (  )   န  ရ   ပ     (Concrete Pipe) 

 (ဃ) ဘ လပ   မ   ထ    သ  သ   တ ပ     (Ductile Iron Pipe) 

 (  ) သ ပ  ရ သ တ  သ ပ     (Galvanize Iron Pipe) 

 (  ) ပလပ  တ  ပ     (Plastic Pipe) 
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 ( ) သ    တ  ပ     (Cast Iron Pipe) 

          န  သ     တ  သ   ။  သ    ပ      မ  သ   တမ       (၁၀၀) န   

ရ   သ   ။ ပ       ရ တ    လ ယ   မ ရ  သ  ။ ပ     ဖ ထ    မ မ   ၊ 

   ထ   မ မ    ရ    သ   ရ န  သ    တ  သ  ။        လ သ        မ   ရပ    

     မ        ၍  ရ ရ    သ   လ               သ  ။ 
 

 (  ) သ  မ ဏ ပ     (Mild Steel Pipe) 

    သ   တ ပ    ထ    ပ  မ          ၍ ဖ           မ ပ  ရ  သ   ။ ပ  မ   ပ  ပ  သ ဖ    

သယ ယ ရ  တ   လ ယ   သ  ။ သ     တ   လ ယ သ  ။ 
 

 (  )   န   ရ  ပ     (Concrete Pipe) 

          န  သ  သ ၍ လ သ  ။ သ     မတ       ၊  ရသ   ၊        

ပ  သ   ရမ   သ ယ      ရန  သ    တ   သ   ။ သ        မရ     ဖ     

မ   မ    မ       ပ ။ 
 

 (ဃ) ဘ  လပ    မ    ထ    သ  သ    တ  ပ     (Ductile Iron Pipe) 

    သ   တ  ဖ     ပ လ ပ ထ    ပ    တ    တ    ဘ လပ   မ သ       ထ   

သ  ။  ရသယ ပ    ၊  ရပ   ပ    မ     တ    ပ  မ        မ န  သ  ။       န   

     မ   သ  ။ ပ       ရ ၍ လ ယ   မ ရ   သ   ။ 
 

 (  ) သ  ပ  ရ သ တ  သ ပ      (Galvanize Iron Pipe)  

    သ ပ  ရ သ တ  ထ   သ  သ ပ     ဖ  သ  ။  ပ  ပ  သ  ။ သ     တ   

လ ယ သ   ။ 
 

 (  ) ပ လပ  တ   ပ      (Plastic Pipe) 

      လ    န  ပ   သ  လ         မ မ ရ       ၊  နရ မ ရ    သ    ပ           ၊ 

      တ           ၊ သ     မတ        ၊     မ  မ မ ရ            ၊  ရ ယ     

ရ                  ယ      န တ    မ       သ    ပ လ   ရ  ပ သ  ။  န  မ န   

သ  တမ       (၅၀) န   ရ  သ  ။ 
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 ပလပ  တ  ပ     (၃)မ     ထ တ လ ပ မ ရ  ပ သ  - 

 (၁)   ပ     ပ     (Low Density Poly Ethylene) 

 (၂)   လ    ပ     (High Density Poly Ethelene) 

 (၃) uPVC ပ     (Un-Plasticized Polyvinyl Chloride) 

 

၃-၄ ။  ရ တ      မ         မ    

 ( ) လ     ပ တ       (Hand Pump) 

 (  )    ပန    (Centrifugal Pump) 

 (  )  လဖ     ဖ    တ   သ  ပန   (Air Lift Pump) 

 (ဃ) တ ဘ    ပန   (Mono Pump, Orbit Pump) 

 (  )  ရ မ  ပ ပန   (Submersible Pump) 
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၄။  ရမ  တ သ    ရ ပ  ရ  လ ပ   န        ရ   ရ တ    ထ    သ             

ရ မ         မ     

  ရမ တ သ       ရ   ရ  ပ  ရ လ ပ  န   မ         ရ   ရ တ    ထ   သ            

ရမ         မ   မ   - 

 ၄-၁ ။  ရ ရ     မ   (သ   မ ဟ တ )  ရရရ       မ     နရ  မ    

 ၄-၂။  ရ ရ    သ   

 ၄-၃ ။     ရ   လ    ရ 

 ၄-၄ ။  ရလ   ပ        

 ၄-၅။   မပ   

 ၄-၆။   မ န မ   ၊   မ    ပ (  န တ    မပ  ) 

 ၄-၇။ လ ပ    ဓ တ     ရရ       မ       န 

 ၄-၈။ ရ သ  တ  

 ၄-၉။    ပ    ရ      ရ လ ပ  န  မ              လ မ  ရ      ရ           မ    

 ၄-၁၀ ။             န 

 

၄-၁ ။  ရ ရ     မ    (သ   မ ဟ တ )  ရ ရရ       မ      န ရ မ    

     ရ  တ   ရ       ရမ တ  ဖ     ရ ပ မ     ပ   ပထမ      မ  သ    န ရ မ  

 ရရ     မ      ရ   ဖ ရပ မ  ။  ရရ     မ    န   လမ  မ   မ  မ    ရ လ     န မ   ၊ 

 မ         ၊          မ            မ      ရ ရရ       မ      န ထ   မ       သ ရ  ရန  

လ   ပ မ    ဖ  ပ  သ  ။ ထ     ပ    တ    ပ  ဒ သမ   တ      မ   မ   ရ သ ယ ယ ၍ ရ     ပ   

လ     သ    ပ ရမ   ဖ  ပ သ  ။ 

  ထ   ဖ   ပပ    ရရ ရ        သ  န   လမ  မ    မ   ရလ   လ       ရရ        ပ   

 သန                လ ယ         ရ ရ     မ       ရ    ယ ၍  ရ ပ  ရ လ ပ  န   

     ရ   မ    ဖ  ပ သ  ။  ရ ရ     မ  မ    မ   - 

 ( )   မမ       ပ   ပ ရ   ရ  -   မ         ၊  န   ၊      ၊       ၊     ၊ 

        ရ လ     န  

 (  )   မ      ရ   -  သဘ ဝ  မ   ပ    ၊ တ     ရ ၊  

       Galleries well (  မ  တ     ) 
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၄-၂ ။  ရ ရ     သ   

 သဘ ဝ  တ     ရရ   သ    ရသ    မ       ဖ     သ   သ   ရန  သ    လ    မ  

မရ           တ  ရ  ရ ပ သ  ။  ရ        မ     သ     ပ     မ             ပ  တ      

       ထ   ပ သ  - 

 ( )   ပ သ ဘ  ရ     မ    သ    ပ      

 (  ) ဓ တ သ ဘ  ရ     မ    သ   ပ       

 (  ) ပ   မ   ဘ   တ  ရ  ယ   မ          မ    သ    ပ      

   မ ပ  ရတ      ပ သ ဘ  ရ     မ    သ   ပ      မ   ၊ ဓ တ သတ  ပ      

မ   ၊ ပ   မ   ဘ   တ  ရ  ယ  မ    ပ ဝ       သ    သ      မ      ရ တ     ယဘ ယ      ဖ    

ပ   မ          မ ရ   သ   လ    ဓ တ သ တ  ပ     မ     ပ   ဝ  လ   ရ       သ  ။     လ    

 ဒသဖ    ဖ   တ   တ   ရ        န(       ပ )      တ      ဒသ    / ပ  နယ     မ   ရ   ဓ တ     န   

မ   တ          ပ  Parameter (၁၂)မ         မ  သပ      ပ သ  - 

 No. Chemicals Properties      Chemically Potable Range 

 1. pH (6.5 „ 8.5) 

 2. Hardness (CaCO3) (0 „ 500)mg/l 

 3. Total Dissolved Solid  (0-1000)mg/l 

 4. Turbidity (5-25)NTU 

 5. Electrical Conductivity (0-1500)u mho/cm 

 6. Fluoride (F) (0-1.5)mg/l 

 7. Nitrate (NO3) (0-50)mg/l 

 8. Iron (Fe) (0-1)mg/l 

 9. Arsenic (As) (0-0.05)mg/l 

 10. Chloride (Cl2) (0-250)mg/l 

 11. Manganese(Mn) (0-0.030)mg/l 

 12. Bacteria (0) No 
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၄-၃ ။ လ    ရ 

  ရ ပ  ရ  လ ပ  န        ရ   ရ ၌  ရလ   ပ     ပမ ဏ     သ ရ       ရန  တ    

    ရ  ရ      မ         ရ ပ      လ     လ    ရ သ ရ  ရန   လ   ပ ပ သ  ။ ထ    ပ   ရ ပ  ရ  

  မ   န  သ   တမ   တ    တ            ရန  လ    ရတ   ပ   မ   န  မ  န                 ဖ    

 ပပ   ဖ   မ လ  ဖ     တ            ပ  သ  - 

 Pn =  Po (1+   
 

   
   ) n 

 Pn =  န    n     တ    ရ  လ မ     လ    ရ 

 Po = လ  ရ   လ    ရ 

 i =        လ    ရတ     န  ( %) 

 n = မ မ ထ  လ  သ     န        ပ     (Design Year) 

 

၄-၄ ။  ရ လ   ပ      

  ရ ပ  ရ   န       ပ     ပ ရ တ     ရလ   ပ     ပမ  ဏ          ပ       မ    

 ပ တ          ၍  န   ပ       န  မ န       သ   - 

-   မ   န  သ   တမ       တ    ရ  မ    လ    ရ  န  မ န         

- လ တ      ၏ တ   န  တ သ      မ   

-  ရ  လ လ    မ    (     ပ     သ      မ ၏ ၁၅% န  ) 

-     ရ    သ                   ပ  န  မ     ရလ   ပ  မ  (     ပ    သ      မ ၏ 

၅%  န  ) 

 

လ  တ       ၏ တ   န  တ  သ      မ            သ   ရ      သ       မ     

 ( ) ရ သ  တ  ပ  ပ    လ  ရ သ   မ    လ ဖ  ၏။ 

 (  ) လ  နမ       တန   လ  နမ       တန   မ    လ  ရသ      မ ပ   လ 

 ဖ  သ  ။ 

 (  )        လ ပ    မ           လ ပ    မ    ပ မ   ပ    ရသ      မ မ    လ 

 ဖ  သ  ။ 
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 (ဃ)  ရ၏  ရ    သ    ရ ရ    သ          လ သ      မ မ    လ 

 ဖ  သ  ။ 

 (  )  ရမ တ တပ    မ   ရ ရ    သ        ၍ Water Pressure 

      ပ    ရ ပ  ပ သ       လ ရ  သ ဖ     ရမ တ  

တပ         သ    ရ  လ လ     ထ န  သ မ  ရ  

တ      ထ        ဖ  ပ သ  ။ 

 (  )  ရ      န   န  ရ         ရ    သယ ယ သ    ပ    မ     န  တ  ရ  ပ   

 ရ     သ    ပ မ မ   ပ သ  ။ 

 ( )  ရ ပ  ဝမ  န       န   န   သတ  ဖ     ရ ပ ပ   သ      မ  

 လ   န    လ ရ  သ  ။ 

 (  ) လ    ရ  ယဘ ယ     ဖ    လ    ရမ    လ လ တ      ၏ 

တ   န  တ   ရသ      မ ပမ ဏ မ    ပ   လ  ဖ  ပ  

သ  ။ 

 

လ   န ထ ထ ပ မ    ပ  မ  တ   ၍ လ  တ       ၏ တ    န  တ သ      မ   

    လ    ရ 

လ တ      ၏ တ    န  တ  သ      မ  (gal/day) 

 န  တ    

 ရ      န    န  မရ         
 န  တ    ရ      န   န   ရ        

၁ ၁၀၀၀-၅၀ ၀၀ ၁၀   လ  ၁၅   လ  

၂ ၅၀၀၀-၂၀၀ ၀၀ ၁၅   လ  ၂၀   လ  

 

၄-၅ ။     ရ    မပ    

     ရ    ရ ပ  ရ လ ပ  န       ရ   ရ  တ    လမ  တ    လ      ပ    လ     မ    

သ ယ တ န  ၍  ရ ပ ရ မ   ဖ  ပ သ ဖ        ရ    မပ            ၍  ရပ    လ     မ    

  ထ       ရ        မ     ဖ  ပ သ  ။ 
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၄-၆ ။   မ  န မ    ၊   မ    ပ (  န  တ    မပ  ) 

  ရ ပ  ရ  လ ပ  န       ရ   ရ တ      ရသ   သဘ ဝ     ဖ     မ   ရ မ  န မ  ရ သ    

        သ  သ ဘ ရ  ပ သ   ။  ရ လ     န မ    တ            ၊  ရပ    လ    မ    

  ထ        လ ပ  န  မ   တ      န တ    မ ပ           ၍ ဒ        ပ လ ပ      ရ   ရ မ   

 ဖ  သ ဖ    တ     တ      ရ   ရပ  မ  ။ 

 

၄-၇။ လ ပ    ဓ  တ    ရရ       မ        န 

  ရ ပ  ရ  လ ပ  န       ရ   ရ တ      ရတ  ပန   မ   ၊  ရ  ပ    မ      မ         ရန  

 တ     လ       သ           ထ    လ ပ    ဓ တ    သ             ပ  ၍      သ ဖ     

လ ပ     ဓ တ     ရရ       မ    လ     သ ရ  ထ   ရန  လ   ပ ပ သ   ။ မ မ တ       မ    

 ရ       နရ မ    တ    လ ပ    ဓ တ      န ဖ    (Power Line) ရရ  ရန  လ   ပ ပ သ  ။ 

  ယ ၍ (Power Line) မရရ       ပ   ရရ   သ  နရ  မ  မ     သ    သ ယ တ န  ရမ       

 လ လ ရ ပ မ  ။ 

 

၄-၈ ။ ရ  သ  တ  

  ရ ပ  ရ  လ ပ  န       ရ   ရ တ      ပ    န  ၊ မ   ရ  သ န   မ  ၊      ပ  မ မ       

သ ရ  ရန   လ   ပ မ    ဖ  ပ သ  ။  ပ    န  လ   ပ ရ             မ   လ တ   ယ   ၏ 

တ   န   ရ လ   ပ      ပမ ဏ      န  မ န       ရ န   ဖ  ပ သ  ။ မ    ရ    န  လ   ပ ရ     မ   

       မ   မ   တ     ရ ပ  ရ လ  ပ  န      မ    ရ လ     န မ   ၊  ရ လ    တမ မ   မ   

 ရရယ  သ      ရ တ    သ      မ  ပမ ဏ    မ   တ      လ တ     ပ   မ    ရန  တ    မ    ရ   န  

လ  မ သ ရ  မ သ   န  မ  န  တ       ရမ    ဖ  ပ သ  ။ ထ     ပ   ရ သ  တ  ပ    န         

 ဖ   သ       ပ     န  သ ရ  မ သ လ     လ   န    သ   သ     ရပမ ဏ    သ ရ       မ    

 ဖ  ပ သ   ။ 
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၄-၉ ။ လ မ   ရ       ရ             မ    

  ရလ   ပ     တ       ရ တ        ရ  ရ    န ထ တ လ ပ  န  မ   ၊ဘ န             ၊ 

      ၊    ပ  န         သ         မ     ပ       ၊     ၊   တ    ရ   သ   တ ရ    န  

တ    တ    လ    ထ   သ           ရ မ     ဖ  ပ သ  ။ 

 

၄-၁၀။             န 

  ရ ပ  ရ  လ ပ  န       ရ   ရ တ     လ   ပ  မ       ပမ  ဏ     တ       မ မ    

 ရ သ ရ  ရ မ   ဖ  ပ  သ  ။ လ    ပ     မ   တ       ရ တ     ရ ပ  ရ  န          

 ထ          ရ   ရန လ   ပ  သ   ပ     မ   ဝယ  ယ ရန  တ   သ မ  ၊        

 ထ   ဖ   ရန  လ   ပ  သ လ ပ     တ       မ              ထ  ထ လ ပ သ     ရမ    

  သ        ဖ   ထ    သ           တ       ရမ   ။ သ   မ သ       ပ      ရ ပ  ရ  

လ ပ  န   တ    လ   ပ  သ  ပ          လ ပ    လ   ပ      ပ   ရရ  မ    ဖ   ပ          သ  

ပ     မ    ( ပမ -   လ ပန   )မ           တ    တ         ဝ ယ ယ  ရရ       ရန      ပ   

သ       ရ   မ   နယ     လ   ဒသ ဖ    ဖ   တ   တ   ရ        န (သ   မဟ တ  ) သ        ရ   

 ဖ        မ    သ    ( ပမ -ယ န    ) သ       သ ယ        တ       ရယ      မ    

 ဖ  သ     ပ        ရ  မ  လ ပ    ထ   ဝ   မ  ပ မ ဏ      မ   န  တ  တ တ ဒ သ  ဖ   

 လ ယ တ    ပန လ  တ   ယ      မ   ဖ   ပ သ   ။ 

 

၄-၁၁။  ပ  သ လ ထ       ပ    ရ မ တ သ   ပ     လ       ရ  ပ   ရ   န   တ   ထ         

  ပ  သ လ ထ      ပ  ရ မ တ သ   ပ    လ      ရ ပ  ရ  န     သ  မ     ပ  သ မ    

၏  န  မ     ဝ   သ     ရမ တ တ ပ    ထ    သ   ရပ   ပ    လ      ရ    ရ   သ ယ တန   

၍  ရရရ     ရ  တ       ယ ထ    ယ  ထ (သ   မ ဟ တ )     လ                   

 ဖ        မ    ( ပမ  -ယ န    ) တ             ရယ ၍  ပ  သ လ ထ    ယ တ     

               ထ   ဖ       ရ     သ   ရ ပ  ဝ  ရ  န    ဖ  သ   ၊ 

  ပ  သ လ ထ      ပ  ရ မ တ သ   ပ    လ      ရ ပ  ရ  န   ထ  ထ        ရန  တ    

 ရ            ရ   ရ     မတ     ဖ       သ    ပ       ရ   ရ    မ တ တ    
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    တ    ၊  တ     ရ မ   တ    ၊   ရ        တ    ၊    ထ န  တ          

    ရ   ရပ မ ရပ  ဖတ      န         ဖ   ဝ  (၅)  ပ ဝ   ရပ မ  ၊ 

     ရ   ရ     မတ  ဝ  မ           ရ   ပ  သ လ ထ      ဖ     ရ    ယ ဖ        

     ရ   ရမ    ဖ   ပ       မ            မ တ   ပ  ဝ  ပ    ပ  မ        မ န  ပ  

သ  ၊ 

     ရ   ရ     မတ    န ဖ    လ  ရ       ရ  ၏  ရသ      မ        န    

 သ        လ လ ၍  ရမ တ  န   ထ  ထ   ရန  တ         ရ   ရန  လ   ပ  

 သ            မ   ( ပမ -    ရ တ    ၊     မ    ရ      ရ   န   သ  ) 

 ပ  ဝ     ရမ တ တပ    မ      မ   ရ  တ             ရ   မ  မ  သ    ထ   ဝ   

ရန  (လ ပ    /      )         တ    ထ   သန မ ရ  /မရ    သ       လ လ  ထ  ရ   ရန  

လ   ပ ပ  သ   ၊ 

     ရ  မ   ရပ    လ      န         ထ   ဖ       ရ   မ     ပ  (   တ     

ထ  သန ပ   )     ရ   ရ    မ တ မ     န ဖ        ရ  ရ     မ    ၊ လ    ရ၊ 

လ  ရ    ရ သ      မ       န       ရထ   ပ  ရ    (    ရတ    ၊တ    တ မ ၊ လ  တ   

တ    )       ရမ တ တ ပ    မ      မ     ပ  ဝ       ရ  မ  ထ   ဝ       မ    

ပမ ဏ (လ ပ    /      )     တ     မ   နယ     လ          နသ       သ ယ  

တ   ပသ   ရန ၊ 

  မ   နယ      လ        မ   ရမ တ   န           ထ    ဖ       ရ    လ  သ    

    ရ  သ                 ၍  ရမ တ  န          ထ   ဖ        ရ   ရန  

လ   ပ  သ        လ  မ     ဖ  သ        ရတ    ၊     မ    ရ    ၊ ပ    လ      

 န    သ          လ  မ     တ            ၊ ဒ       ပ  ထ တ             န   မ န       

  ရ    ပ    ရ         မ         ရ    ပ ရ န ၊ 

  မ   နယ      လ           န ဖ        ရတ     ၊    မ    ရ         ပ    လ      န   

ပ    ထ တ       ၊  န   မ န       ရ  မ    ပ    ရ      ပ     ပ       ရ   ပ   သ လ  ထ သ     

 တ     ၍    လ        ရ   ရန လ   ပ သ         မ          ရန ပ      လ   ပ     ၊ 

    ရ  လ  လ ထ  ထ   ဝ  မ    ပမ ဏ      လ   လ   မ  ရ  /မရ   (သ   မ ဟ တ ) ထပ မ  

လ   ပ မ       န    ရ တ မ           ရ  သ    ရ    လ   တ   ပ         သ   ရန ၊  
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  မ   နယ     လ          န ဖ     ရမ တ  န  တ   ထ    ရန      ရ   ပ   သ မ     

၏ ထ   ဝ  မ   ဖ    လ   လ        မရ  ပ   လ   ပ  သ    န  မ     ဖ   သ      ရ 

တ    တ   ဖ              ပ    လ     သ ယ တန        တ    လ   ပ  သ  ပ     ရ ယ  

          ပမ ဏ     (သ   မ ဟ တ  ) တ  တ တ ပ             လ        (       ပ )သ    

တ   ပ တ      သ   ရန ၊ 

  ရ ရ    သ   မ  သ ပ ရန (Water Quality Test)၊ 

 Ground Tank၊ Elevated Tankမ    တ       ရ တ        လ   ဒသ 

ဖ    ဖ   တ   တ   ရ        န(       ပ )မ   ဖန    ဝထ  သ    သတ မ တ ပ    မ    တ      

     န     န   ပ   မ          ရ   သ   ရန ။ 

 

၄-၁၂။  ပ  သ -    လ  -ယ န      ရမ တ သ       ရ   ရ ပ  ရ  န   တ        

 မ         ရ  မ      ရ     ယ ရ တ          သ   သ        မ     (နမ  န  ) 

 (၁) တ      ပတ လ    ရ ရရ  သ            သ   ရ ရ     မ  ရ  သ        ရ  မ   ၊ 

 (၂)     ရ  ဖ    ဖ   တ   တ   ရ လ ပ  န  မ   တ    တ  တ      ၊       တ   တ  

      ရ    လ  ရ  သ         ရ   မ   ၊ 

 (၃)     လ       ပ   န  ၊   သ          ရ   သ     ရ   မ   ၊ 

 (၄)   သ         သ  ရ   သ     ရ  မ   ၊ 

 (၅)   မ  ထ           ပ     ၁၅ဝ မ  ၂ဝဝ  န  ရ   သ      ရ   မ   ၊ 

 (၆)      ပ   သ လ ထ မ         ပ      န      ၏  န        ၃ဝ ရ        န   န   

    ထ   ဝ       မ         ရ   မ   ။ ( ရ   တ             ၊ ပ       / ပ     

   မ          ရမ တ မ   ဝယ ယ တပ         ၊  ရပ    မ    လ          မ    

တ   ဖ        ၊ ပ    လ     မ    သ ယ တန         သ    လ ပ  န  မ     တ    

  န    ရ တ မ   ) 

 (၇)     ရ        တ     တ ပ တ    ရ   သ     မ  ထ     တ          ရမ တ  

တပ     သ             ရန  သ ဘ တ  သ      ရ  မ   ၊ 

 (၈)     ပ  န   ၊   သ          သ  တ    တ     ရမ တ  တပ     ပ    ရဘ    

 ရ              မ ပ ပ ဟ  သ ဘ  တ  သ      ရ   မ   ၊ 
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 (၉)  ရပ    လ      န    ဖ     ရ ဖန   ဖ  မ    န    တ       ရန  တ    

သ    လ     သ      ရ   မ   ၊ ( ပမ -     ရ  တ    ရ   လမ  မ         ရ  -

 န   ၊  တ   -  မ      ဖ    တ န      ဖ   လ ပ ထ       ၊ လမ   ဘ  တ    

ပ    လ      မ တ ထ  မ   ဖ  ၍ လ   လ     သ  လမ     ယ  ရ  သ         ရ    

မ   ) 

 (၁ဝ)  မ  မ   ရ        ရ  မ    /    ပ    ရ   မ   ၊ 

 (၁၁) လ   ပ      ရ     ရ    ပ  သ   သ        ရ   မ   ။ 

 

     ရ    မ             

 (၁)  ရပ    လ     ဒ       ၊  ရသန   န  ဒ       ၊  ရ   ဒ        သ  မ          န   ပ  

     ရ        မ           လ   ဒသဖ    ဖ   တ   တ   ရ        န        န ယ  

မ   မ       ရ   ပ မ  ၊ 

 (၂)     လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ   ရ         န၏ လမ    န မ  ဖ    လ   ပ  သ  

uPVC ပ     မ    မ     (ဝ.၅ လ  မ မ  ၃ လ  မ  ရ ယ ၊  ရ    (၂ဝ) ပ)     

 မ   နယ   ရ    ပ    ပ ပ  မ  ၊ 

 (၃)      ပ      ရတ    မ    ပ (၅ဝ)၌ တ  ရ   လ    ၁ဝဝ   ဗမ တ  ထ         

 သ   န ရ         မ      သ     ရ တ   န    (၁၂.၅   ဗမ တ /န ရ  × ၈ 

န ရ =၁ဝဝ   ဗ မ တ = ၂၂ဝဝဝ   လန /ရ  )      မ   နယ တ     တ     န    

     (၃) နရ တ    တပ    ပ မ  ။ သ   ရ  တ    တပ    သ     သ  

      န မရ  ပ  မ တ ပ    ပ ၊ 

 (၄)    လ ပန  မ           လ   ဒသ ဖ    ဖ   တ   တ    ရ         နမ          

န ယ မ         ပ  တ  တ ပ    ပ မ   ။    လ  ပ မ        ပန             ၊ 

တ ရ    န      လ တ     လ ယ တ    မဝ   ရ          ရ န   တ    တ         

မ သ                တ ထ  ရပ  မ  ။    လ            မ          ရ  မ  

     ရ   ရပ  မ  ၊ 

 (၅) သ  သ    ပ သ     ရသန      န       သ                    တ ထ   ရပ  မ   ၊ 

 (၆) ပ  မ ရထ  န  ဘ   မ       န  တ   ထ  ရန ၊  ရမဝပ   ရန  လ   ပ ပ  သ  ။ 
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၅ ။   မ       ရ    မ  ရ    ဖ  တ     တ မ   

၅-၁။   မ       ရ တ     တ       

  မန မ        တ     နရ  ဒသ       ပ  ၌   မလ  ဖ       မ  သဘ ဝမ    မ       ပ   

    န      တ  ရ   န    ပ     မ      ရ     လ ယ       ရ   ဖ တ   ဖ        သ   

 ဒသမ    ရ  သလ            ဖ    ရ   ဖ တ   ဖ   ရ သ   ဒသမ   လ     ရ    သ   ။ 

 န   ပ   မ    မ  လ  သ    တ တ      တ မ  တ     တ  ရ   န     န   မ   ၊ 

  န ပ   တ    သ     န    ပ  ရပ မ        သ    ပ ၍   မ      ရရ   ဖ  တ     တ  

     ရ         ဖ      မ      ရ      လ   တ   နရ  ၊ တ   ဖ   ရမ      န    ပတ        

    တ   န   မ န    သ ရ        ပ       ရတ     တ   ဖ        ရ   ရ တ    တ   လ ယ     

လ    မန   ပ သ  ။ 

၅-၂။ ဘ မ   ပ       န      တ      တ  ရ  န    န  မ     

   မ      ရ    မ        မ   ရ   ဖ       (Ground Water Investigation) တ    

 ဓ     သ   ဘ သ  ရပ တ      ဖ  သ  ။     ရတ    မ    တ   ဖ       ရ         

မ ပ မ    မလ  ၏ လ ပ        မ တန ဘ         တ မ  ဘ မ   ပ တ     တ  ရ   ရ ယ မ       

 သ    ပ  ပ     မ       ရ    မ           မလ  မ       ရ   ဖ  ဖ  ထ တ  ပ       ပ သ   ။ 

ဘ မ   ပတ     တ   ရ  (Geophysical Survey) တ    

 ( )   မ ပ ဘ မ   ပတ     တ  ရ  (Surface Geophysical Survey Measurement) 

 (  )   မ     ဘ မ    ပ တ     တ  ရ  (Sub-surface Geophysical Survey 

Measurement) 

  မ ပ ဘ မ   ပ တ     တ  ရ န    န   မ    မ     ရ  သ    န     သ    ပ  သ  န    န   

မ   မ   - 

 ( ) Direct Current Resistivity Method 

 (  ) Electromagnetic Method 

 (  ) Seismic Refraction Method 

 (ဃ) Gravity Method 

 (  ) Magnetic Method တ    ဖ  ပ သ  ။ 
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   ပ န    န  မ    န     သ   မ     သ  Method (၂)မ    မ  - 

 ( ) Direct Current Resistivity Method 

 (  ) Electromagnetic Method တ     ဖ    ပ သ   ။ 

 

၅-၃။ ဘ မ   ပ တ     တ  ရ  လ ပ   န       ရ   ပ            

သ ရ  န   လ   ထ  ရမ        မ   မ   - 

( )       ဘ မ   ပ တ     တ  ရ သ    ရ မ     (Basic Geophysical Survey 

Theory) 

(  ) တ     တ  ရ    ရ ယ မ     ထ န  သ မ  မ       လ   တ  တ     တ       ရ   မ  

 (Instrument Maintenance & Operation Manunal) 

(  ) ဘ မ  ဗဒ၊  လဘ မ  ဗဒ       ပတ သ    သ        လ  မ            ရန  

                မ ထ  ရ   ရန  (Data Collection & Data Arrangement) 

(ဃ) တ     တ မ    ဒ သ၏   မမ      သ    ပ  ၊       လ  မ      န ထ      

          လ  လ ထ  ရန  (Field Observation) 

(  ) တ     တ ရ တ    Electronics သ ဘ  တရ  မ       သ ရ  န  လ  ထ   ရ န  

 (Measurement in the Field) 

(  ) တ     တ ရရ   သ        လ  မ          ဖ ဖ  ထ တ ရ တ    တ       မ  

သ    ရ  မ   ၊   န ပ   တ   Software  သ    ပ မ တ       သ ရ  န  လ  ထ  ရ   

ရန ။ 

 

၅-၄။  သ    ပ  သ  Software  မ          

 ( ) IXID Software (VES Method ၌  သ    ပ သ   ) 

 (  ) Surfer Software (Horizontal Survey ၌  သ    ပ သ  ) 

 (  ) Temixx 14 Software 

 (ဃ) Protem Software (Electromagnetic Survey ၌  သ    ပ သ  ) 
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၅-၅ ။   မ       ရ       လ  တ   န ရ   ရ    ယ       

     ရတ    မ    တ   ဖ       ရ   မ     ဒ သမ   ရ    န  မ န    ရ    ယ  တ     တ  

သ    န ရ မ   တ      ဖ   ပပ    တ မ တ      တ  ရ  န    န  တ    ဖ    တ     တ       ဖ    GP 

Data       လ   မ    ရရ       ပ သ   ။ ၎     Data       လ   မ       ထ   သ      ပ   

Computer Software မ        သ    ပ ၍ Data Analysis လ ပ       ဖ      မလ       

 န   လ     လ ပ     ဖတ သန   မ  ၊     မ တန ဘ   မ   ရရ  ပ သ  ။ ရရ  လ  သ   လ ပ     

 ဖ  သန  မ  ၊     မ တန ဘ   မ    ရ    ဖထ တ ယ ရ တ     ဒသ လ     သတ မ တ ထ  ရ   

သ        မ တ န ဘ   မ    ရလ         ၊  န  ပတ ဝန       ရ   တ   ဖ         မ   ပ   သ  

    ရတ    ၏       လ  မ   ၊ ဘ မ  ဗဒ      ရ    မသဘ ဝ         န ထ   မ   ၊ 

 လဘ မ  ဗဒ     ရ    န  မ န       မ     ရလ         ၊  ပ     ပ      ဖတ        ပ   

 န    တ   ဖ   ရန  ရ  ရ ယ ထ  သ        ရ တ    ၏  ရ      လ    န   ပ၊  ရထ ပ  

တ        န   ပ       န  မ န     ဖထ တ  ပ       ပ သ  ။ 

၅-၆ ။   မ      ဘ မ   ပ တ     တ  ရ   (Sub-Surface Geophysical Survey) 

     ရတ    မ   တ   ဖ    ပ   ပ    မ       တ    ထ သ    Electrode    ပ   Gamma, 

SP, Resistivity တန ဘ   မ       တ     တ       (Logging Measurement)  ဖ  သ  ။ 

တ    န   မ            မနမ န ရယ ရ န        သ       ရတ    မ   တ     လ န      သ   ဝ   

ပ သ   ။  သ    ပ  သ   Instrument မ   (Geologger 3030 Mark II)  ဖ  သ  ။ 

 Logging တ     တ       ဖ         ပ        လ  မ        သ ရ       ပ  သ  - 

( )     ရတ    ၏       န 

(  )   မသဘ ဝ မ န  

(  )  မ   တ  လ  သ   ရမ       ပ    ( ရတ မ ) 

(ဃ)  ရ      လ  ၏  ထ  

(  )  ရဝ     ပ      ရမ     တ   နရ   

 ပ ပ         ဒ သရ       ရ တ    န  မ    တ   ဖ        လ  ပ  န  တ    Logging 

Measurement သ    လ န လ    ပ ပ  သ   ။ 
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ပ  (၁)  မန မ         တ      မ      ရ မ       ထ တ ယ  သ      လ   ရ   သ  

  မလ   မ        မ        ဘ မ  ဗဒ  မပ    
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 ဓ   ရ      လ   မ         (၄)မ     တ  ရ  ရပ သ   - 

( )  Alluvium and Colluvium Aquifer (Unconfined aquifer) 

  လ    မ   ရ      လ   ဖ   သ  ။ ရ သ  တ  လ       မ      ရ  န မ   

  မ       ပ     လ ရ  သ  ။  ရ ရ    သ        မ န  သ  ။   န    မ မ    

နယ န မ တ  တ လ    တ     တ  ရ  ရ သ  ။  ရ ရ    သ         ရထ     န   

      မ န  ပ သ  ။ 

(  )  Irrawaddy Aquifer (Confined Aquifer) 

  ဖ    ရ    ရ      လ    ဖ   မ        တ  ရ  ရ ပ သ  ။   ရ      လ   

  န ဖ    ထ ထပ      တ   ရ  ရ ပ    သ ဓ တ ပ ဝ  မ  ရ       ပ  သ   ။  

(  )  Pegu Aquifer 

 သ  တမ  ရ     ရ      လ   ဖ  သ  ။    ဓ တ ပ ဝ  မ မ        ပ သ  ။ 

(ဃ)  Crystalline Aquifer 

        လ  မ    ထ ရ    ရ      လ   မ         ဖ  သ  ။  ရထ     န    

န        ပ သ  ။ 

 

 

ပ  (၂)   မလ   မ         လ    တ  ရ  ပ    



21 

၅-၇။ Pumping Test ( ရ   ပ  ယ  မ  သပ      ) 

  တ   ဖ    ပ      ရ တ    မ   ၏       န ရ ပ ရပ  မ န  န     သ ရ       ရန  

 တ    Pumping Test      ရ   ရ န  လ   ပ ပ  သ   ။ Pumping Test 

     ရ         ဖ    

 (၁) Well design မ န  န မ  ရ  /မရ   

 (၂)  ရ      လ  သ     ၏ သ   လ    ထ        မ   မ  ရ   

 (၃)  ရလ  န မ    မ        ရ      လ   တ     ဖတ သန          သ  ရ၏ လ    

 (၄)  ရပမ ဏမ  မ  ထ  ထ တ ယ သ        မ  

 (၅) Mono Pump (သ   ) Submersible Pump Setting 

 (၆)  ရပမ ဏ   မ     မ   ထ တ ယ  သ    ပ      ရန  တ    Well  Field မ    

 ရ   ဖ           တ       သ ရ       မ    ဖ  ပ သ  ။ 

၅-၈။ လ ပ  န       ရ   ပ   

  ပ      (၂)ပ      ရ  ပ သ  - 

 (၁) Measurement of Pumping Test 

  - Preliminary Test ( န      ၅န ရ မ  ၁၀န ရ  တ     ရန ) 

  - Step drawdown Test (3 step - 5 step ၊ 1 step လ        န  ၂န ရ  န  ) 

  - Continuous Pumping Test ( မ         ပ ယ       သ   ရပမ ဏ    

မ တ   ထ  ၍  န        ၂၄ န ရ ) 

  - Recovery Test (Continuous Pumping Test      ရ    ပ  ပ   

Pump     ရပ ၍ မ လ ရထ ပ  န  သ          န ) 

 (၂) Data Analysis Method 

  - Step drawdown Test Method 

  - Thesis Method 

  - Copper & Tacob Method 
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၆ ။           ရတ     တ   ဖ        

၆-၁။     ရ တ    တ    ဖ        န     န  မ     

     ရတ    တ   ဖ  ရ တ              ဖ         ပ န     ဖ    တ   ဖ     

ပ သ  ။ 

 ( ) လ န   သ    ဖ   ၍ တ        (Rotary Drilling Method) 

       ပ န    န   သ    ရ  ရ      တ         လ   ပတ  တ   ဖ   သ   

န    (Direct Circulation Method)  ဖ  ပ သ   ။ 

 (  )            တ        (Percussion Method (or) Down The Hole 

Hammer (DTH) Method) 

    န   မ   မ      သ  တ  ရ    (လ န သ   )  ဖ                

တ   ဖ    သ    န   ဖ  ပ သ  ။  ရ            ၏ ထ ပ တ    

လ န သ   တ ပ ၍    သ   ဖ   ရ  တ   လ တ        ၊               ဖ   တ   ပ   

ယ         မ         သ    ပ  ပ    လ    ဖ         ၍     ဖ   လ    ၍ 

တ   ဖ    သ   DTH (Down The Hole Hammer) Method  ဖ    

တ   ဖ     ပ  သ  ။ မ       သ        လ  မ   တ     တ   ဖ   

     ရ        ပ သ  ။   မ  မ        လ         တ   ပန တ  ရန  

တ    တ   ရ   ဖ    ပ  ပ  မ  ပ  ရ (သ   မ ဟ တ )  ထ   ပ လ ပ ထ   သ  

(Foam) တ       Injection Pump  ဖ     လလ     ထ  ထ   ထ    ၍ 

တ   ဖ   ရပ သ  ။ 

၆-၂။     ရ တ     တ   ဖ   ရ တ     သ    ပ  သ  တ     တ      မ        မ    

 ( ) လ  လ    တ    တ      (Water Jet) 

 (  )    လ    တ    တ      (Rotable Table Drive) 

 (  )  ဘ      တ    တ       

 (ဃ) တ    တ          (Drilling Rig) 
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၆-၃။     ရ တ     တ   ဖ   ရန   တ        တ   ပ           

 ( )   မ       ရ ရရ       မ        နတ      တ        

       ရတ     သ  တ    ဖ  မ     ရ ယ  တ     ဘ မ   ပတ     တ  ၍ 

(Geophysical Survey) တ     တ ရရ  သ      ဖ ရ  န   ပမ   မ  

တ   ဖ   ရမ             လ လ ရ မ   ဖ  ပ သ   ။ ၎      ပ   ပတ ဝန     ရ   

    ရတ    မ   ၏ Well Data မ           ပ  လ လ   ပ    တ   ဖ   ရ မ    

 နရ      ရ    ယ ရပ မ   ။ 

 

 (  ) တ     တ      မ           ရ    ယ       

   တ   ဖ   ရမ    န    ပ        မသဘ ဝ ပ တ    လ         ၊ 

တ     ရ ယ             သ   ပ တ    လ          ၊  ရလ   ပ      

 န   / မ    ပ  တ    လ         သ   သပ ၍ တ    တ       မ         

 ရ    ယ ရပ သ  ။ 

 

 (  ) တ     တ  မ     နရ  ဒသ  လ လ        (Inspection of Drilling Site) 

       ရတ    မတ  မ  တ   ဖ  မ     နရ  သ     န        (၂)       

(၃)      သ   ရ    လ လ ရပ  မ  ။ ( ပမ  -        မ   ဝ  ရန  တ    

လမ        န       မ န    ရန        တ    တ   ရ သယ ယ  ရန  န ရ        

လမ               မ န    ရန      တ   ပ  ပ  ထ  ရပ  မ  ။ တ    တ   ဖ    

မ    န ထ    ရ န  တ      လ  ပ      မ   တ     ဖ  ပ သ  ။) တ   ဖ  မ    

 နရ သ         ပန   ပ   ၍ (၄၀ ’x ၆၀’ )  န   ရ  သ   ပ သ   ။ 

 

၆-၄။ တ     တ  ရ    ရ    

      ရတ    တ   ဖ  ရ တ    တ    တ  ရ  ရ   သ    လ န   ရ      သ  

 ဓ   တ ဝန     ထမ       ပ သ  ။ တ    တ  ရ   ရ  ၏   ဏ သတ  မ   မ   - 

 ( )          သ          ရ    ပ   ပ   လ န သ         လ န ပ    မ             သ  ။ 
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 (  ) တ            မ    မ  မ       သယ       ပ  ပ   တ     ပ         မ  

    ယ  ပ သ  ။ 

 (  ) တ    တ    ရ ယ  မ       (လ န ပ    မ   )      ပ       လ    န ၏ ၁၀% န   

 ပ  ပ    ပ  သ   ။ 

 (ဃ)   မနမ န  (Soil Smaple) မ       လ ယ           ယ ၍   ရ    ရ ယ  

           ပ    န မ      လ     သ ရ       ပ  သ  ။ 

 ( )  န  ထ          မ      ယ  ပ      သ     ပ   ပ    မ  မ  ယ ယ  တ      ဖ    

ထ မ  ထ    ပ       ပ သ   ။ 

 

၆-၅ ။     ရ တ     တ   ဖ         (Well Drilling) 

     ရတ    တ   ဖ  ရ တ    Water Jet  ဖ   ဖ   တ    တ      ဖ   ဖ   တ   ဖ   သ    

န    န   သ     တ တ ပ   ဖ  သ   ။     ရတ    တ   ဖ  ရ န   ပ     ထ   သ  န ရ တ    

         ရ ပ             ထ       ပ   လ   ပ မ    ရ  ၏     ပ    န   (Mud Viscosity 

35~40 Second) ရရ        တ     တ  ၍ ရ   ဖ    ပ   တ   တ   ဖ  ရ ပ မ  ။        သ  

  မသဘ ဝ မ   သ     ပ ယ   မ     လ  သ ပ သ   မ မရ  သ    တ    ယ ယ  တ       

ပ     (Casing Cover)      န   ပ (၂၀) မ  (၁၀၀) ပ  တ    ထ  ၍ တ   ဖ  သ    

ပ သ  ။ တ   ဖ   လ  သ     တ     ရ ယ      ပ မ တ  ၍ ယ ယ  တ      ပ      ရ ယ  

          မ ပ         မ      ယ ရန   ရ    ယ  သ    ပ ရပ မ  ။ 

     ရတ    တ   ဖ  ရ တ    တ    တ  မ   လ န သ         မသဘ  ဝ  ပ တ     

      လ         ပ လ န သ   မ        ရ    ယ သ      သ    ပ သ   - 

- Drag Bit (Wing Bit) 

ယ ယ  တ      ပ      ရ န  တ       ၊ ရ  လ       သ လ  မ   တ    တ   ဖ   ရ တ    

 သ    ပ  ပ သ  ။ 

- Tri Cone Bit (Rock Roller Bit) 

မ      သ  ရ         ၊ သ                    ရ    လ  မ       

တ   ဖ   ရ တ     သ    ပ ပ သ  ။ 

- Diamond Bit (Inseart Bit) 

      လ  မ     တ   ဖ   ရ တ     သ    ပ  သ   လ န သ    ဖ  ပ သ   ။ 
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    ရတ    တ   ဖ  ရ တ      မနမ န      ယ            တ ရ     (လ န သ   )      

  န  မ   သ   တ    တ             ၏  ဓ     သ  လ ပ  န  တ  ဝ န  ဖ   ပ   (၁)မ တ  

 န   တ     တ          န        န         မနမ န      သ            ယ မ တ သ  ထ  ရ န  

  ရ      သ        တ         ဖ  ပ သ   ။ သ   မ သ    ရ     နရ      န  မ န   

သ ရ       မ   ဖ   ပ သ  ။ ထ  သ    သ ရ       ရန  တ    တ    တ             ၊ ရ  တ န  ပန        

တ    တ  ရ   ရ    သ  တ                ဖ   ရန  လ   ပ  ပ သ  ။     သ              

(GP) တ     တ ထ    သ    န  မ န   န    ပ  ထ   ရ   ရ        တ   ဖ   ရပ သ  ။ 

တ   ဖ    န    သတ ထ  ရမ          လ  မ   မ   - 

 ( ) တ     တ  ပ      ပ        

  - ရ  တ န  ပန   (Mud Pump)    န    ပ     မ  မ      န          

မတ        သ          လ         ၊ 

  - ရ      ပ    န   (Viscosity) မမ န             လ         ၊ ရ  ရ   

        ၊ 

  - တ   ဖ    န            (သ   မ ဟ တ  ) ရ  တ န  ပ န     တ တရ   ပ      ၍ 

လ         ၊ 

  -   မ     သ ဘ ဝ ရ  ပ    တတ  သ          ရ   ဖ န        

  လ          ရ        မ    တ    ရ  ၏   လ    န /    ပ    န   

မမ န      ၊ 

 

 (  ) တ      ပ        

  - တ    တ  လ န ပ     ပ         ၊  ရ  မ           တ           ရ  ရ   

သ   ပန  ၏ တ န      ဖ    တ    ၏  ဘ န ရ     ထ    ဖ    ၍  ပ     

       ၊ 

  - ရ  ရ    မန  န      န   ထ         ၊ 
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 (  )  ရ        (Lost Circulation) 

   ရ           သ  မ       ရတ    တ   န    တ    တ  ရ  ရ    ပန လ   

ပတ မလ  ဘ  ရ  ရ     သ    သ    မသဘ ဝ  နရ      ရ        နရ ဟ     

သ  ။     ပ   နရ သ                မ           လ         ၊ သ        

     မ     ဖ  ၍ လ          ၊   မ      ရ     တ  ရ  ၍ လ         ၊ 

 ရ       မ   ရ   န သ            ထ  သ တ  ပ  တ   ဖ   သ   ပ သ  ။ 

   ရ       မ         ဖရ    ရ တ    ရ     ပ  မ တ       ၊  ရ   ၍ပ လ ယ  သ  

လ   မ န  ၊   မပ    ၊            သ  တ       ရ       လ   ၍ တ     ပ   ထ ထ    ပ   

ဖ        ၊  ပန လ  တ   ဖ       ၊ မ လတ     ပ   ထ        သ  လ န သ            ၍ 

တ       တ         တ ရ       ဖ          ရ        ပ သ  ။ 

- ဘ လပ   မ (သ   )       မ န    လ    ပ တ ၍  ပန လ  တ   ဖ        

- ရ  ရ  မ   မ     ၍ (Blind Hole Drilling)     ရ  ရ   တ     လ     

 ဖ   ၍ သတ        တ   ဖ         သ   တ    ဖ   ပ  သ  ။ 

-  

၆-၆ ။     ရ တ     တ             

 ( )  ရ     နရ  သ တ မ  တ   ရ     ယ       

    န  မ န   န   ပ ရ       မ န  သ  (Bore Hole) တ    တ   ဖ   

တ        ပ  သ      တ     ရ       န ရ  ( ရ    ) သ ရ       ရန  

 တ    (Well Logging) တ     တ ရရ            Soil Sample, Peneration 

Rate တ             ပ   Well Design  ရ    ၍  ရ     နရ  သတ မ တ ရ 

ပ သ  ။ 

 

 (  ) တ       ပ            ရ ဝ             

   ပ      ရ တ     ရတ     Well Design  ရ လ   ပ  သ  Casng 

Pipe  ရ   ၊    ပ     ရ     တ       တ       တ     တ တ        ပ   

               တ    ပ      ရသ  ။ ပ         န      တ တ           

 န ရ       ရ         န      ဘ  တ         ရ   ပ    သ    လ        
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 ဖ  ပ သ   ။ သ   မ သ  တ      ပ     မ      ရ တ    ပ        မ          န    

  ဖ    တန   ရန   ထ          ရ သ    သ    ပ    တ   လ        ၏  ရ    ပ မ    

တ  လ          ဖ    တန  မ ၊  ရ         မ            သန  ရ   မ မ       

 မ  ထ       ပ လ ပ      မ     ဖ  ပ သ  ။  သ   မ သ    ရဝ      နရ မ န  သ  

တ          တ   တ     ရရ  မ   ဖ  ပ သ  ။ ပလပ  တ   ပ     (uPVC)     

 သ    ပ ၍ တ    တ       ပ     န   ပ     လ    ၍  ရ    သ   

      ၍ ထ  သ ပ         ရ    ယ သ    ပ   ပ        မ       ပ  မ        န   

  ရန  တ    ပ           သ   သ     ပ   သ    လ    သ  (Bolt and 

Nut)  ဖ   ၍         မ   လ      ပ လ ပ ရပ မ   ။  သ    ပ မ    Bolt Nuts 

တ    မ   သ    တ    ပ    သ   မ       ပ            ပ   ပ  ထ   မ သ     ရန  

 ထ  သတ  ပ ၍      ရ   ရ ပ မ  ။ 

  မ  သ   တ     ရ ယ     မ         ပ   တ     သ           သ   ။ 

   န   ပ      သ    ပ      သ     ပ     မ         

  <300’   uPVC Pipe (cl „ 13.5) 

  (300’-5 00’)  uPVC Pipe (cl „ 13.5) or GI Pipe 

  >500’   GI Pipe 

 

 (  )        ရ    ရ        

          ရ    ရ       တ    မ လတ     ပ     (Bore Hole) ၏ 

      သ   တ    တ        မ     တ      ပ    ၏       ထ     န     

     (2”-3 ”)  ထ      လ တ    ယ  န  ရန  (Annulas Space) လ   ပ  

ပ သ  ။ သ   မ သ  ပ      ရ တ   လ         ၊        ရ  ရ ရ  တ    

လ          လ ယ        မ     ပ  ၊  ရဝ        မ န မ    ဖ  ပ သ   ။ 

       ရ   ရ ယ      (Gravel) မ    ရ    ရ   သ နမ  န   ရ ယ      

(Soil Sample) လ    ၍ (3m m~6m m) (1 /8 ” ~1/4” )             လ        

ဝ     ဝန        သ   မ         ရ    ဖ  ရပ မ  ။  ပ       ပ   န    

       ရ  ရ ရ တ         လ တ  ရ  ယ ရ   (Annulas Space) မ  သ    ပ  

ထ   သ  ရ   ဖတ ၊ ရ    ပ  မ      ရ  တ    ပန    ဖ     ရ    သ    ၍ (Casing Pipe) 
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 တ    မ တ        မ    ထ တ  ဖယ ရ    ပ   (Back Washing) ရ    ပ  ရ   

မ       လ  သ တ     န တ   မ  ပ          ရ    ရ            ဖ   ဖ  

      မ န မ န   ရမ  ။          န    ရ   တ န  ပန     လ    မရပ ဘ  ပ  မ န  

လ  ပတ   န   ဖ     မ        ထ   ပ ရန  လ   ပ သ  ။ သ   မ သ         

 ရ  မ        နရ  တ        ပ       ရ   ရ   ပ   သ  တမ  ရ    သ  

    ရတ           တ      ရရ  မ    ဖ  ပ သ  ။ 

 

၆-၇။ တ     ဖ     ဖ    ရ       ရ         (Well Developing) 

 တ        ပ  တ     တ    ရ    ရ    တ    ပ တ      န  သ   ရ   ၊ ရ    ပ  မ       

ဖယ ရ   ရန     ၏   ပ ပ     မ  ၍ တ ဖ    ဖ            ထ တ      ရ     ဖ    

 မ    ထ တ      ၊  လမ တ     ဖ    မတ   မ    ထ တ       ဖ     ရ    မ   ပ     ပ    ရဝ   

  န        မ န  လ မ     ဖ  ပ သ  ။ 

 တ    ဖ    ဖ    ရ      ရ   ရ တ          ပ    ရဝ    န   န    နပ     ရ      လ 

တလ           ထ               ၊ ပန   ဖ     ပ ထ တ      ၊ ဖ     တ      လ    ပ လ ပ ၍ 

            ၊         သ    မ    ဖ    လ    မန     မ တ ထ တ      ၊   ပ ထ တ      ၊ 

ဓ တ  ဗဒပ     မ   သ   ၍              သ  တ             န လ      ရ    လ  သ   

 ထ   ပ လ ပ ရပ မ  ။ 

  လမ တ သန          လ ပ  န       ရ   ရ  တ     ရထ ပ       ဝ   (SWL-

Static Water Level) ၊ တ      ပ     ရ  ယ     ၊  ရမ တ ပ     ရ ယ     ၊  လမ တ  

   ၏       တ        ရ    ယ      ရ   ရ ပ သ  ။ တ    န   ၍  ရ ထ ပ     ဝ  ၍  ရထ  

န    သ တ    မ    တ     ရထ တ ပ      ရ ယ      ယ ရန                  သ   လမ တ  

   လ   ပ မ    ဖ  ပ သ   ။ 

 တ    သ  မ         လ မ တ သ         လပ    မ        ရထ သ   မ             မ  ပ ၍ 

 လမ တ          ဖ    တ         မ တ      သ    တ      ပ            ရဝ     မ       

ထ           ပ သ  ။ သ   ပ  ၍  ရထ မ       ရ   န သ  တ    မ   တ     လပ         န   ပ 

မ       မ  ဘ  သ    လ     သ    န   ပ ရ ထ မ  တ             တ     လ     ပ လ ပ ၍ 

     ရ   သ    ပ သ  ။ 

 



29 

၆-၈ ။  ရ ထ     န    မ  သပ       (Pumping Test) 

  ရမ တ သန      ပ   န    သ    လ           သ   ရထ တ ပန       ၍  ရထ     န   

တ    တ       သ  ။ 

 

၆-၉ ။  ရ ရ     သ   မ   သပ       (Water quality Test) 

  ရထ     န   မ  သပ  (Pumping Test)      ရ    န     ရ ရ    သ   

 မ  သ ပ       လ ပ  န     လ          ရ        ပ သ  ။ 

 

၆-၁၀။ ရ တ      မ         ရ    ယ တပ           

  ရထ     န  တ     တ       ရ ရရ   သ         လ   ပ မ တ  ၍  ရတ      

    တ       ၍  ရ    ယ ရပ မ  ။ 

 

    
တ     ရ ယ 

     
တ     န    ရထ ပ  

 သ    ပ      သ    

 ရတ      မ         
မ တ      

1 2”Ø <200’ <25’ Hand Pump  

2 2”Ø 200’ - 400’ 25’ - 1 50’ Air Lift Pump  

3 4”Ø <400’ 

 

<60’ Air Lift Pump 

Submersible Pump 

 

4 4”Ø 400’-1 000’ 60’ - 2 00’ Air Lift Pump 

Submersible Pump 

 

5 4”Ø >1000’ >200’ Submersible Pump 

Mono Pump 
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၇ ။     ရတ     ဟ    မ      ပ           

၇-၁။     ရ တ    မ        မ    ယ  ယ     ပ       ရ               ရ    မ     

 ( ) တ    သ  တ        ပ            မ န မ မရ        

 (  )  ရ ရ    သ   

 (  )        တ        ၊ ပ န           

 (ဃ) တ      ပ              ပ    မ   ၏  ရ    သ   

 (  )     ရတ        ထ န  သ မ   မ         သ    ပ မ  

 (  )    မ  ပ          ရ          ယ  ယ    ပ      မ  

 

၇-၂။     ရ တ    မ     မ  ပ  ပ  မ       တ    မ      ရ   ရ န      မ     

 ( )     ရတ         ရ        လ  မ                 ယ       

 (  )  ပ     မ       ရတ        ရ   ရ    ယ       

 (  )                      

 (ဃ)  န  မ န       ရ    ရ    တ   ပ      

 (  )    ပ            လ   သ     ရ ယ  မ       တ   ပ           

 (  )  ပ န    ဖရ         

 

၇-၃။ လ   တ                 ရ   သ    န     န   မ     

( )     ရတ         ပတ သ    သ        လ   မ       ထပ မ  တ   ပ  

      ပ  ၊ 

 (  )  ရ န  ယ           န  ပရ     တ        နရ   ထ  ပ ၊ 

 (  )  ရထ တ ပ           ရ  ပ ပ န      မတ   ဖ   ယ ပ ၊ 

 (ဃ)    မ ရ     တ    ထ   ၍       မ တ တမ   ရ ယ ပ ၊ 

 (  ) တ              သ န     ပ ၊ 
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 (  ) သန             ပ         န       မရ   ဖ     ထပ မ       ပ ၊ 

 ( ) တ      ပ              တ       လ   ပ သလ         ပ  ပ  ပ ၊ 

 (  )  ရထ တ ပ    ၊ ပန            ပ  ပ     မ             လ လ ယ  ပ  ပ  ပ ၊ 

 (  )  ရ ထ တ ပ    ၊ ပန       ပန လ  တပ    ပ  ၊ 

 ( )        ၊ ဒ    န မ  တ              ပ  ပ  ပ ၊ 

 ( ဋ)  မ  သ ပ  မ         ပ ။ 

 

၇-၄။     ရ တ               သန           န     န   မ     

 ( )  လမ တ သန           (Air Lift) 

 (  )         လ ဖ   တ          မ တ ၍             (Air Jetting) 

 (  ) ဘရပ     ဖ    ပ တ တ                 (Brushing) 

 (ဃ)         ရ ဖ    ထ   ပ                (Water Jetteing) 

 

၇-၅ ။     ရ တ    သ    ပ န     မ          

 ( )  လမ တ ပန   (Air- Lift Pump) 

 (  )  ရ မ  ပ  မ  တ  ပန    (Submersible Motor Pump) 

 (  ) မ     ပန    (Mono Pump) 

 

၇-၆ ။     ရ တ     မ         သ မ    လ    န  ရ န      မ     (General 

Instraction) 

     ရတ         တ ယ  မ        သ မ   သ   န  တ       တ ယ  မ        တ  ရန  

 လ န   ရ     ပ သ  ။      တ ယ  မ        ထ န  သ မ   မ   န  တ   မ ရ  ပ       ရတ     

သ  တမ      ထ             သ     တ    လ    န  ရန      မ     ဖ   ပရ      ဖ  ပ သ  - 

 ( )     ရတ    မ မ         မ       ရ   ရန  
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  -                   ဝ     ရ  /မရ  ၊       /မ      ၊ 

  -               ရတ       တ     ရ  ပ   ရ  ပ   ၊ 

  - ဒ  ယ   လ   လ      ထ   ထ  ပ ၊ 

  -             လ တ  မ  သပ         ပ ၊ (၁၀)မ န   န      ပ   ၊ 

  - မ     ပန        လ မ  ဖ  ပ ၊ တ      ပ  ၊  လ မ  ဖ  ရ တ    လ       ၏ 

လ      ထ    မပ  ရ၊ သ   မ ဟ တ ပ   ရ ပ      မ  ၊ 

  -  ရ မ  ပ  မ  တ  ပန    ဖ  ပ    ဒ    နမ          န ထ     ဘ တ မ   ဝ ယ မ    

 ပတ  တ   မ  ရ  /မရ  ၊       /မ      တ          ပ ၊ 

  - ဒ    နမ   တ    ဗ          သတ မ တ ဗ    ထ  ရ  /မရ         ပ  ။ 

 (  )     ရတ     မ                ရ   ရန  

  -                မ  သပ  မ          ပ   မ     ပ န    လ မ   ဖ ပ  ပ    

 တ    မ             ပ သ   ၊ 

  -  တ   မ     ၍  ရထ   ရန        န မ  တ ပ  ၊ 

  - ထ   လ  သ  ရ  န   သ လ  ၊     သလ              ပ ၊ 

  -  ရ န        ၊ သ ပ       ရ  ပ           လ   ဝမရပ ရ၊  ရ     

လ သ   ထ  သ မ ပ  တ  သ    ထ   မ    ပ  ၊ ဒ  ယ    

လ   လ   ပ    ၊ 

  -  ရ မ  ပ  မ  တ  ပန     ဖ  ပ   ဒ    န မ  ဗ               ပ ၊ 

  -  ရ မ  ပ ပန   မ  တ      တ   မ           ပ ယ          ၊ 

သတ မ တ     ထ   မမ     ရ၊ 

  - ရ  လ (Relay)မ   မ   မ    ဏ ဖ တ   ပ      တ    မ မ    ရ၊ 

 မ  တ ပ           သ  ၊ န  လ  တတ   မ  သ        ယ       ပ ၊ 

  -  တ   မ          န   ရ န        ၊ သ ပ      ရ  ပ   လ   ဝမ ရပ ပ  

     ၊  ရ     ပ   သ မပ   တ  သ   ထ   မ    ပ ၊ 

  -     မ     န      လ တ         န  မ  ထ      မ သ   ရ၊   မ  

ရ  ပ   ၊ 
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  -  န       ရထ     န  တ     ပ ။ န   သ လ  ၊ မ   သလ    မ တ တမ   

ထ  ပ ၊ 

  -  ရလ   လ    ၍    ရပ မ     ပ     ရပ    မ  ထ   လ  သ  

 ရတ    သ   ပ /မပ   ရ       ပ ၊ သ မပ  မ  ရပ ပ ၊ 

 (  ) ရပ န     န တ         ရ   ရန      မ    

  -    ရ ပ  ပ     န တ           တ           ဝ    မ   ၊   ယ    မ  မ  ရ  /မရ   

      ပ  ၊ 

  - ယ    မ  ပ              ပ  ပ ၊   လ  ပ    ထပ  ဖ   ထ  ပ ၊ 

  - ဒ    နမ          န ထ    ဘ တ မ   လ တ     ပ တ ပ ၊ ဝ ယ      န   ရ/မရ 

   ပ ၊ 

  -  ရ                ရတ        လ         ပ တ ပ  ၊     ၊      ၊ တ ရ    န  

        လ မ           ပ      မ  မရ  ရန   ဖ  သ   ၊ 

  - မ   ရ သ      ရတ    မ  ရ     သ   မ ပ  သ     န တ    တ  လတ     

    မ    ပ ၊ တ     မ     လ     န        (၁)န ရ     ပ   ၊ 

  - တ  လ တ     မ မ    ဘ ထ  ပ       ရ တ     ပ           သ  ၊ 

  -  န      ရဖ    ရ    ရ   မ ဒ  ယ ဖ     တ  ပ   သ   တ    သ    မတ     

  န ထ  ပ ၊ လ   ပ       န မ  ရ   ပ          ရ န  ဖ  သ  ၊ 

  -   တ  ရ  န      ပ          ရန    ဖ  ပ သ  ။ 
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၈ ။     လ   ရ ပ  ရ လ ပ  န  မ    လ  ထ  ရ တ    လ    န      ရ    

 ရမ           မ မ    

     လ    ရရရ    ရ  မဟ ဗ   ဟ  မ  ဘ         ရ        မ  ပ    မ         ရ 

SDG Goal - 6  ပ   မ    ရ  တ     န  တ    ရ     ထ   သ       လ   

 ရရရ   ရ   (၅)       မ   န             ပ   လ  ထ   ရန ၊ 

 သ       ရ  တ      ဒ သ    / ပ  နယ  တ    ရ    မ   နယ    လ    ပ ဝ         

လ  ထ  ရန ၊ 

   မ ပ  တ     မ န တ ယ   ရလ   ပ မ ရ   သ / ရလ   လ   မ  မရ   သ      ရ   

မ   ၊ 

    ရ သ  ရရ   ပ  မ       တ      သ /     တ        သ      ရ  မ   ၊ 

 သဘ ဝ ဘ    ရ ယ         လ  ထ   ပ ရန  လ   ပ  သ      ရ  မ   ၊ 

  ရ ပ  ရ လ ပ  န   န  မ        ရ ရ     မ  ရ     မ        နမ       

 သ            လ  ထ  ရန ၊( ပမ - တ    တ မ ၊ တ    န  ၊  ရ န ၊   မ   မ   

 သ  ) 

   မသ   ရ န ၊     ရတ    ၊ ရ န ၊  ရ      တ    တ      မ နရ ရရ       မ  

ရ  မ သ  လ  ထ  ရန ၊ 

 လ တ  တ   သ  သ  မ     ယ    လ ယ မ   ၏ တ   ပ    ၊ 

 တ      ဒသ    / ပ  နယ      ရ ဖ   မ  တ   ပ    မ   ၊ 

     ရ  သ /သ  မ   မ  တ   ပ    မ            လ  ထ  ရန ၊ 

  မ   နယ မ    လ         ရ  မ   သ                   ပ         ပ       လ     

    တ  ( ရရရ       မ    န   လမ  မ         တ  )   ရ    ပ   ထ  ရန ၊ 

 ဘ   ရ       တ     လ  ထ  မ    လ ပ  န  မ        တ      ဒသ    / ပ  နယ  

 လ     လ တ  တ  ရန  ပ     ၊ သ       ရ      ရ ဖ   ရန ပ     ၊ 

     ဝန       န မ   ၊ UN  ဖ        မ   ၊ NGO/INGO  ဖ   မ   မ  

     ရ    ပ  /      ရ     /      ရ   မ         ရ  မ          မ ထပ    ရ  

 သ             လ  ထ   ရန ၊ 

     ရ    ပ    ၊ လ ပ  န    ပ    မ ဖ   ပ    ရ  တ     ထ  ပ       ရ 

မ    မ မ                 သ  လ ပ  န  မ   ၊  သ   မ ရ  သ     ရ ပ  ရ  လ ပ  န   

မ   သ                လ  ထ  တ   ပရ န ။ 
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၉ ။     လ   ဒသ ရ ရရ    ရ လ ပ   န  မ         ရ   ရ တ         တ   ပ       

 ရ န       သ  ရ  လ     န ရ န      မ    

 

၉-၁။     ရ တ   ဖ        လ ပ   န   

( )     ရတ    တ   ဖ  မ     ပတ ဝ န       ဒသရ        ရ တ    မ   ၏       

 လ  မ        တ   လ လ  ပ    ရရရ       မ        န ရ လ  ထ   

     ရ   ရန       တ    န  မ     လ  ထ  ရ တ      မ      ရ ရရ       မ  

 ဖ         မ   လ လ တ     တ      (Geophysical Survey)တ     တ  ပ  မ သ  

     ရ   ရန ၊ 

(  )  (Geophysical Survey Result)  ရ မ သ    သ   နရ မ   တ    

( ပမ - Possible B)   မ  တ     (Test Well)တ   ဖ  ရ န ၊ 

(  )   ရထ     န   မ  သပ       (Pumping Test)      ရ   ရန ၊ 

(ဃ)   ရ ရ    သ   မ  သ ပ ရန  (Water Quality Test)၊ 

(  )     ရတ      ရထ   ရ  မ သ   ရ န ၊  ရ      မ    တ       ရန       

    လ    ဒသဖ    ဖ   တ   တ   ရ        န (       ပ )မ   ဖန    ဝထ  သ    

သတ မ တ ပ    မ     တ           န     န    ပ   မ           ရ   သ    ရ န ၊  

(  ) Ground Tank၊ Elevated Tank      ရ   ရန    မ နရ      ဖ         မ   

ရ  /မရ                   ပ    ဖ          မရ  ပ     ပန လ  တ   ပရ န ၊     ရ   

ပ      မ (သ   မဟ  တ )   မလ  ဒ န  မ    ထ    ထ  မ     ရယ ထ  ရ န       

  မ နရ ရရ  မ   သ   မ သ  တ        ရ  လ ပ  န  မ         ရ   ရန ၊ 

( )     ရတ    တ   ဖ  မ     နရ        ရ      / ရ န တ       မ     နရ  

    သ       ရ     ရ    ပ    ပ  ရ  ဖ   မ    ၊  ရ    မတ ဝ  မ   ၊ ရပ မ  

ရပ ဖမ   ၏ သ ဘ တ   ထ         မ     ဖ     ရ    ယ ထ   ရန ၊ 

 (  ) တ   ဖ   သ        ရ တ    ၏ တ    တ   န    ပ၊ ပ       န    ပ/ ပ     

 မ        ၊    တ   နရ / တ     တ   (Screen Position & Length) 

၊  ရထ ပ  (Static Water Level)၊   မလ  သ ဘ ဝ(Lathology)၊  ရထ    
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  န   (Discharge) တ   ပ ဝ   သ      ရတ         ရ        လ    ပ   ၍  

မ တ တမ  ထ  ရ  ရန ၊ 

(   )  ရထ     န  တ     တ  ရ န  တ        မ     ရတ     န  (၁)န ရ   မ     ပ   

 န    ထ   ရ   သ    ရထ     န      တ     တ ရန ၊ 

( )     ရတ    ၏  ရထ     န    န         လ (၁၀၀၀)ရ  ရန ၊  

( ဋ)  ရထ     န   ပ မ တ  ၍ Specifiaction တ    သတ မ တ ထ    သ          

+   န ပ ရ     (သ   မ ဟ တ )  ရ မ  ပ ပန   +        /ဒ    နမ       ရ    ယ ရန ၊  

(  )     ရတ    ၏  ရ ရ     သ              မ တ တ မ            ရ တ     

     ရ        လ   ၊ Well Design      ရ       တ        တ    ထ   ရန ၊  

( ဍ) လ  ထ  သ     န    ပ ထ    လ   န   ၍ (သ   မ ဟ တ )      လ န ၍ 

တ   ဖ   ရ      မ   ရ  ပ   Revised Estimate  ရ     တ   ပ      ရယ   

ထ  ရန ၊ 

( ဎ)  တ   ဖ       သ      ရ တ    မ  သတ မ တ  ရထ     န   ပမ  ဏ       ရ ရ   

  သ   ပ    မ      မရ  ပ      န   တ      ဖ  သ တ မ တ       ရ     န          

မ       လ    န      ရ   သ   ရန        ဒသ   ယ    လ ယ မ   ၊ သ       ရ  

     ရ  ဖ   သ              တ   ပ တ   ပ     ရယ သ   ရန ၊ 

(ဏ) တ   ဖ    ပ      ရ တ            ရ   ရ    မတ   န  တ  ဖ        ပ   

လ    ပ     ပ ရ န ၊ 

(တ) Operation & Maintenance      န  တ    လ      သ       ပ  ပ   

Reporting System  လ       ပ  ရန ၊ 

(ထ)   နမ       ရ   သ    လ ပ  န   ဖ    ၊   မ ဏ သ    ပ         ရ   သ    

လ ပ  န    ဖ    ၊ လ ပ  န       ရ   သ     ဝန       န/       န  မ   ၊ 

ဘ   ရ      ၊ လ ပ  န   မ  ၊  တ      တ ၊      ရ   သ      မ ဏ ၊ 

 န  မ န    န      ၊  တ   ရ  ၊  ပ     ရ   ၊    သ  ယ ရန  ဖ န  န ပ တ မ    

ပ ဝ  သ          ဘ တ       ထ ထ  ရ န ။ 
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၉-၂။  ရ    န / ရ       တ             လ ပ   န    

 ( )  ရ      တ   နရ သ    တ   ဖ  ထ  သ        ရတ     တ   န ရ        

 န   ပ       နရ  တ     ရ    ယ ရ န ၊  

 (  )     ရတ    တ   နရ သ    မ      ရရရ        မ       န ရ     ရ   

       လ မ   ဝ  သ  နရ  ဖ  ပ    ရ              ပ     ရတ     န   

သ    လ    မ    နရ တ    တ        ပ    ရ   န          ရ   တ     

 ရသယ ယ ရန        ပသ     နရ      ရ    ယ ရန ၊ 

 (  )  ရ      / ရ   န မ           ရတ     တ   ဖ       လ  ပ  န         မ   

 ပ  မ သ  ( ရထ   ရ   မ သ  )      ရ   ရန ၊ 

 (ဃ)  ရ   န တ         ပ  ပ    န ၏ ထ  ဝ    န   (သ   မ ဟ တ )  န        

သ   ပ   တ  ပ     ရသ   လ    ထ  ရ န ၊  

 (  )  ရ   န  ရယ     မ  မ  မ ဖ   ပ    ရ  တ    တ           တ     

သတ မ တ            မ    တ      သ      ရန        ရလ  ဘ  လပ   မ  သ    ပ  

ရန ၊ 

 (  )  ရ   န ပ တ လ   ပလ    ဖ     ၊  ရ      မ    ၊  ရ  ပ      (သ   မ ဟ တ ) 

 ရ  တ သ     နရ မ          ရ   ထ   ရန ၊  

 ( )   မ      ရ   န မ   တ         န     န  သတ မ တ     မ    တ       ရဘ  ဘ      

      မ    တပ    ရ  တ     ဒသ  မ   သ     ရ  ပ   မ      ပ ယ      သ    

  မ   တ    တပ    ရန ၊  

 (  ) သ     န  ရ  လ  ပ  န  မ   ၊   န   ရ       မ     ရ   မ       သတ မ တ  

     န     န   တ      တ ၊   န  ရ   ရ    သ  ၊ သ         ရ ယ      

        ရ တ   ၊ ဒ       ပ    မ    တ      လ    န       ရ   ရ န        ရ တ  / 

 ရ  ပ    မ     တပ    မ ၊ ပ              ရထ န  ဗ  လ မ     န  တ   

တပ    ရန ၊  

 (   )   နမ       ရ   သ   လ ပ  န   ဖ    ၊   မ  ဏ သ     ပ         ရ    သ    

လ ပ  န   ဖ    ၊ လ ပ  န       ရ    သ    ဝန       န/       န  မ   ၊ 

ဘ   ရ      ၊ လ ပ  န   မ  ၊  တ      တ ၊      ရ   သ      မ ဏ ၊ 

 န  မ န    န      ၊  တ   ရ  ၊  ပ     ရ   ၊    သ  ယ ရန  ဖ န  န ပ တ မ    

ပ ဝ  သ          ဘ တ       ထ ထ  ရ န ။  
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၉-၃။ လ  တ  တ    တ   ဖ       လ ပ  န   

( ) လ  တ  တ     တ   ဖ   ရ န  တ     မ        ၊   မ သ ၊           

  န  ပ   သ  န ရ ၏  န        ပ(၅၀)     နရ      ရ    ယ ရန ၊ 

လ ပ  န       ရ    မ     နရ     သ       ရ      ရ     ပ    ပ  ရ  

 ဖ   မ   ၊  ရ    မတ  ဝ   မ   ၊ ရပ မ ရ ပ ဖမ   ၏ သ ဘ  တ   ထ          

မ    ဖ     ရ    ယ ရန ၊  

(  ) လ  တ  တ             ရ   တ     လ  မ    လ ယ လ   တ    လ  လ မ   

မ   သ   နရ      ရ    ယ ရန ၊  

(  ) လ  တ  တ     တ   ဖ    ပ     န   ရ     (သ   မဟ တ )          (သ   မဟ  တ ) 

  တ   သ         မ ပ  မ        န   (၁၀) ပ ထ    န  ရ       

    မ     (သ   မ ဟ တ )           မ    (သ   မ ဟ တ )   တ     မ        

ဘ လပ   မ သရ တ  ဖ              ရန ၊   မ ပ    ပ သ      န       (၃) ပ 

 ထ    န  ရ                (သ   မ ဟ တ )                   (သ   မ ဟ တ ) 

  တ            မ         ရ   ရန ၊  

(ဃ)      န     န  ပ  သ တ မ တ      မ    တ      လ  တ  တ     ဝ   ယ (      )၊ 

တ    တ   ဖ         သ      န   ၊ တ    ပတ  လ     တ    ပလ    ဖ     ၊ 

 ရ      မ    ၊  ရ  တ      (သ   မ ဟ တ )  ရလ  သ     နရ        ရ    

ထ  ရန ၊  

(  ) လ  တ  တ           ပ ၍  ရ          ၊  ဝတ  လ        ၊           

  န       မ    မ ပ လ ပ ရ န  တ   မ       ၊ ပ   ပ       ဘ တ မ    ပ လ ပ ၍ 

လ ထ     သ  ပ  လ    န      ရ     ရန ၊  

(  ) လ  တ  တ      ဖ   ဖ        ၊ လ     ပ တ     တပ         ၊  မ   မ         

လ ပ  န  မ       သတ မ တ      န     န  မ    တ           ရ   ရ န ၊ 

( ) လ  ထ  သ      န   ပထ    လ   န   ၍ (သ   မ ဟ တ )      လ န ၍ 

တ   ဖ   ရ     မ    ရ   ပ   Revised Estimate  ရ      တ   ပ      ရယ  

ထ  ရန ၊ 

(  )   နမ       ရ   သ   လ ပ  န   ဖ    ၊   မ  ဏ သ     ပ         ရ    သ    

လ ပ  န   ဖ     လ ပ  န       ရ    သ    ဝန       န/       န  မ   ၊ 

ဘ   ရ      ၊ လ ပ  န   မ  ၊  တ      တ ၊      ရ   သ      မ ဏ ၊ 

 န  မ န    န      ၊  တ   ရ  ၊  ပ     ရ   ၊    သ  ယ ရန  ဖ န  န ပ တ မ    

ပ ဝ  သ          ဘ တ      ထ ထ  ရ န ။ 
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၉-၄။   မသ   ရ န တ   ဖ       လ ပ  န   

( )   မသ  မ    ရ လ     န ( သ   ) တ       မ    နရ      သ       ရ  

    ရ    ပ    ပ  ရ  ဖ   ၊  ရ    မတ ဝ  မ   ၊ ရပ မ ရ ပ ဖ          ရ  သ / 

သ  မ    ၏ သ ဘ တ       မ    ဖ     ရ    ယ ရန ၊   မ နရ  ပ         မ  

    တရ  ဝ   ရ    လ     ပတ သ           ရ  ပ      ဖ         ရ   ထ   

ရန ၊  

(  ) မ    ရ  န ( သ  )တ       မ         ရ  တ    ယ    န  ဟ    မ    ၏ 

 န   ပ     လ လ ရန        န သ  တ   ဖ   မ     ပ        န     န   ရ 

သတ မ တ တ   ဖ   ရမ     န   ပသ     ရထ န       သ       မလ   တ     

 ဖ  ရန လ   ပ  ပ   သ  န ၍  ရထ န    မလ  တ မ  သ   ဒသ မ   တ    

သ    လ    သ     န    ပ တ   ဖ  ၍ မ    ရ  န  တ      တ   တ             

ရ   ရ န ၊  

(  )   မသ   န  ဘ            န     န  သတ မ တ   မ    ပ တ      ဖ      တ  

ရန        န  ဘ    ပ တ လ                  သတ မ တ  တ      တ  ၊      န  

    န  မ    တ      သတ ရပ   ဖ    တန         ရ ထ  ရန ၊  

(ဃ)   မသ   ရ န တ     ရဝ  လမ                မ န          ရ   ထ  ရန ၊  

(  )   မသ   ရ န မ   တ     န မ  တ   ရ  ပ     (Centrifucal Pump) မ    

    ပ   လ           ဖ     ရရယ သ        နပ    သ       ရ      ရ       

 ရ    မတ မ                         ၍  သ   သ     ရ  တ    လ   ပ သ    

ပမ ဏ   သ    န   သတ  ဖ    သ            ရ               ရ   ရန ၊  

(  )   နမ       ရ   သ   လ ပ  န   ဖ    ၊   မ  ဏ သ     ပ         ရ    သ    

လ ပ  န   ဖ     လ ပ  န       ရ    သ    ဝန       န/       န  မ   ၊ 

ဘ   ရ      ၊ လ ပ  န   မ  ၊  တ      တ ၊      ရ   သ      မ ဏ ၊ 

 န  မ န    န      ၊  တ  ရ   ၊  ပ     ရ  ၊    သ ယ  ရန ဖ န  န ပ  တ မ    

ပ ဝ  သ          ဘ တ      ထ ထ  ရ န ။  
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၉-၅ ။   မ    မ   ရ သ ယ      လ ပ   န   

 ( )   မ   မ    ရ သ ယ ယ မ     ရထ   ၏ တ      ပ တ လ     ရရရ       မ           ရ   

 တ     ရလ   လ       ရရ       မ       နတ           တ   လ လ ထ   

ရန ၊ ( ထ  သ ဖ     ရရရ       မ   န        ဖ  သ       ပ လ       မလမ   ၏ 

 ရရရ       မ       န      လ လ  န     ထ   ရန ) 

 (  )  ရ ရ     မ            ရ   ၏       ဝ ၊  န မ    မ                

တ       Survey တ     တ ၍ Profile  ဖ     ဖ   ပရ န ၊ 

 (  )  ရထ   ၏ တ   နရ        ရရယ မ       ရ  ၏       ဝ  (Distance)၊ 

 န မ    မ               (Level Difference)၊  ရထ     န   (Difcharge) 

    သ ရ  ရန လ   ပ  ပ       ပ       လ  မ    ပ မ တ  ၍ ပ     ရ ယ  

     (Pipe Diameter)        ရ ရ   ရ       မ  ရ  /မရ   တ       ရန ၊  

 (ဃ)  ရထ   ပ  ရ    မ      ရ   သ     ပ    လ     သ ယ တ န  မ    လမ          

တ လ       မ နရ   န ထ                   ၍  သ    ပ မ    ပ     

 မ        ၊      ရ   ရန  လ   ပ  သ  ပ    လ      ထ      ပ  န   မ    

( ပမ - လ   ဘ   (Air valve)၊ ပ    ထ န   ထ   (Prop)၊  ရ  န ထ န   

  န  ရ   တ   (Thrust)၊ ဖ      လ    န (Break Pressure Tank  သ  ) 

 န  တ  ထ   သ    တ       သ   ရန ၊ 

 (  )   မ   မ    ရထ    ၏  ရ တ  တ မ     မ လ န   မ န       ရ    ပ   တ       မ  

မ   ၊ သတ မ တ      န     န         တ      တ မ    တ           ရ   ရန       

 ရထ    ပတ ဝန           န  တ   ထ န  သ မ  ထ  ရန ၊  

 (  )  ရပ    သ ယ တန  ရ တ    သတ  မ တ ထ   သ   တ      တ   တ      ပ       

ရန    မတ       ၊        သ                ပ    လ     တ  လ    လ     န   

တ     မဖ    ထ  ရန  ၊  

 ( ) ပ    လ      တ     သ    ပ မ    ပ    မ   ၏  ရ ယ     ၊ ဖ           မ  

(Pressure) မ            န     န    ရ  မ န  သ    ပ ရမ    (Pipe Size & 

Class) မ    တ       ရ    ယ ရန ၊  
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 (  ) ပ    လ     သ ယ ရ တ    လယ   မ၊  တ   ယ            မ၊ လ  န  မ    မ    

 ဖတ သန  သ ယ ယ ရန  ရ  ပ   သ       ရ ပ    လ   (သ   မဟ တ )  ဖ         

မ             တ          သ ဘ တ       ရယ ထ  ရန ၊ 

 (   )  ရ   န တ         သ  နရ  သ    သ           ရ     ပ    ပ  ရ  

 ဖ   မ   ၊  ရ    မတ ဝ  မ   ၊ ရပ မ ရပ ဖမ   ၏ သ ဘ တ  ထ          

မ    ဖ     ရ    ယ ရန ၊  

 ( )  ရ   န ၏  တ      တ        ပ ဝ       ရ   ရ မ    လ ပ  န  မ      လ    

သတ မ တ       န     န  မ                  ရ   ရ န ၊  

 ( ဋ)  ရ   န တ         ပ  ပ    န  တ      န        ရ ၁/၃ ပ   ရ   န 

  ရန ၊  

 (  )      န     န  သတ မ တ      ရ  မ   မ   ရသ ယ လ ပ  န    န ဖ     ရ ရ   ရ  မ  

သ   တ  န  ရ လ     န        (၈၀၀)  လ ရရ  ရန  ဖ   ၍      ရ    ပ   

  မ   မ    ရ သ ယ လ  ပ  န       န       တ  န ရ             ၍  ရ ရရ  မ  

တ     တ ရန ၊  

 ( ဍ)  ရထ    ရရ   တ  တ  ရန  တ     ရထ   ရ  သ   တ မ    ထ န  သ မ  ရန  

 တ     ဒသ ပ  သ မ                   န တ     သ ပ   ပ ရန ၊ 

 ( ဎ) န   ပ        လ   ပ မ ရ  ပ          န(       ပ )သ    တ   ပ တ        

သ   ရ န ၊ 

 (ဏ)   နမ       ရ   သ   လ ပ  န   ဖ    ၊   မ  ဏ သ     ပ         ရ    သ    

လ ပ  န   ဖ     လ ပ  န       ရ    သ    ဝန       န/       န  မ   ၊ 

ဘ   ရ      ၊ လ ပ  န   မ  ၊  တ      တ ၊      ရ   သ      မ ဏ ၊ 

 န  မ န    န      ၊  တ   ရ  ၊  ပ     ရ   ၊    သ  ယ ရန  ဖ န  န ပ တ မ    

ပ ဝ  သ          ဘ တ       ထ ထ  ရ န ။ 

 

 

 



42 

၁၀ ။  ရသ န            (Purification of Water) 

၁၀-၁။ ရ သန      ရ တ    လ    န       ရ   သ   သ        မ     

 (၁) လ      ပ ဒ  ပ မ    ဘ  တ  ရ  ယ   မ       ဖယ ရ         

 (၂) မ      သ     န   သ  မ       ဖယ ရ         

 (၃) မ    မ    ရ   လ   ရ န       ရ         

 (၄)  သ    ပ ရန သ    တ        (     ပ တ ရန ၊  ဝတ  လ   ရ န ၊       တ    

 သ    ပ ရန ၊ သ    တ  မ ရ       ) 

 (၅) ပ    မ   သ             သ    ပ     မ    ဖယ ရ         

 

၁၀-၂။  ရ သန     သ    န    လမ  မ    

 (၁)  ရတ    မ ပ  ဝ        သ   မ န  ၊  န  မ    ဖယ ရ   သ   န     ( န   

ထ         ၊  ရ        ) 

 (၂)  ရတ     ပ   ဝ    န သ   ပ     မ       ဖယ ရ         (ဓ တ  ဗဒ ပ      

သ   ၍  န  ထ           ၊  ရ        ၊  လ       တ         ) 

 မ  သ   န        သ    ပ သ   ဖ     ဘ  တ  ရ  ယ  မ     သ  ရ န   လ  ရ    

    တ ရမ     ဖ  သ   ။ 

  မ       ရ - ပ   မ   မ          မ ရ  သ  ။          မ  မ  မရ   သ  လ     သ       

မ       န   ပ ရ       ၊  ယ လ   ယ       မ  န   ယ တ   ၏    မ    သတ မ တ သ   ထ    

ပ  မ  ပ ဝ       ၊                   တ  ထ  ပ        (Aeration) ၊ ဓ တ  ဗ ဒပ     မ    

ထ   ၍ ဓ တ   ပ           ၊ (Chemical Precipitation) တ    ဖ    လ   ပ သ လ   သန     မ  

 ပ ရမ  ။ 

 မ   ရမ    ၊     မ    သ    န   ရမ    -   န    ယ     မ  မ ရ  သ  ။  ရ န တ    

    မ               န သ    တ     န  မ    ထ     ပ    လ    လ     သန      န ပ  

 ဖ  သ  ။   တ   ရ  ရ န   လ  ရ       တ  ရန သ လ  သ  ။ 

               မ          မ     -  န      မ ရ  သ  ။ ဘ  တ  ရ  ယ       ရ      မ  မ  

ရ  တတ သ  ။ တ    တ   ရ  မရ  တ တ ပ ။ ဓ တ  ဗဒ        ဖ     န   ထ         ၊  ရ    
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      ဖ     သ   သ   ရ န  သ    တ   သ   ရ ရရ       သ  ။  လ  ရ       တ မ လ    

လ   ပ သ  ။  လ  ရ    မ တ ပ    ရ             သ   ရန    န     ပ ။ 

 

 ရသ န      မ            

  ရသန      န  မ            ပ  တ                     ရ     သ    -  

 

Flow Diagram 

 

 န  ထ             (Sedimentation) 

  ရတ   မ  ပ   ဝ        သ    ရထ    လ သ     မ န မ        န  ထ            

 ဖ  သ  ။  လ န  သ  ယ  သ    မ န မ   ၊  ပ  ပ  သ  န  မ       ဓ တ  ဗဒပ      ၊ 

    ရ  ပ       (Coagulant)  ရထ  ရ        ဖ        ရ         ပ  ပ  လ  လ   လ  

မ    ဖ  လ  ပ     န  မ န မ   သ    ၎    တ       လ  ရ   တ ယ  ပ ထ  လ     ပ    န   

ထ    သ    သ  ။ 

 ရ         (Filtration) 

  ထ  သ    တ   ရ    သ   သ ထ  (သ   )       လ       ဖတ သ န                 ဖ    

 ရတ    ပ ဝ   သ   မ န  န  မ        ဖယ ရ        သ   ။ ထ    ပ    ရတ   ပ ဝ   သ  ဓ တ  

 ဗဒပ     မ   မ လ    ပ ဝ  မ             ပ    လ  သ   သ   ။ ပ   မ   ဘ   တ  ရ  ယ   

မ      လ     (၉၉%)  န   ဖယ ထ တ      ပ  သ   ။ 
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 လ   ရ       တ       (Chlorine Dosage) 

  ရတ   ပ  ဝ   သ  ပ   မ    ၊ ဘ  တ  ရ  ယ   မ      လ     သ  ရန   လ  ရ    

    တ        ဖ  သ  ။     တ ရ မ    ပမ ဏ     ပ   သန     ဖ    တ            သ  ။ 

 

      ရပမ ဏ (လ တ ) x     တ ပမ  ဏ (0.5 ppm) 

    တ ရန   ပမ ဏ (kg) = 

       ၁၀၀၀၀ ၀၀ 

 

 ရ (၅၀၀ ၀၀၀)လ တ  တ     လ  ရ    လ   ပ      = 

 

      =    ၀.၂၅   လ   ရ မ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

၅၀၀၀၀၀ x ၀.၅ 

၁၀၀၀၀၀၀ 
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၁၁ ။  ရ ရ    သ   မ  သ ပ       (Water Quality Test) 

( ) PH (6.5-9.2) (Hydrogen ion concentration) H+ 

  ရတ    ဟ    ဒ              ယ န  မ    ပ ဝ  မ ပမ  ဏ    တ     တ        ဖ  သ  ။ PH 

သ   (1-14)      တ    ရ  ၍ PH သ   (7) ထ   န   ပ          နယ ဘ   တ   ရ   ပ   

(7) ထ  မ   ပ     ယ   လ  နယ ဘ   တ   ရ  သ  ။ PH န   ပ    ရသ    

သ     တ   မ  ဖ   ပ   PH မ   ပ    န  မ    ပ       ၊  လ  ရ        တ ရန  

          တ     ဖ  တတ ပ သ  ။ 

PH  

-  Hydrogen ion concentration(H+) 

 ရ၏      ဓ တ  (Acidity)     တ     တ        ဖ  သ   ။ 

 PH န မ  လ     ----->  Acidity 

 (4 --- 6.5)       သ   ရ သ ရ   

 PH မ   လ    ----->  Alkalinty 

 (9.5 --- 14)  ဖန  သ   ရ သ ရ   

-  Textile Industry       Laundry  န  ရ   ရမ   သ   PH မ   တတ သ   ။ 

-  PH မ   လ    သ ပ          သ  ရ  န မ    တ            ဖ       သ   ။ 

   {Soft Drint, Fermentation, Stell, Fertilizer --> Low PH} 

 

(  ) Turbidity (5~25) NTU 

  ရ၏  န      မ     တ     တ       ဖ   ပ   NTU (Neplometric Turbidity Unit) 

 ဖ     ပပ သ   ။ 

Turbidity 

- NTU(Neplometric Turbidity Unit)  ဖ    ပသ  ။ 

- Fe သ   Salu   န     ရ  လ    Turbidity  ဖ       သ  ။ 

- Organic Mineral       Pathogenic Organism (       ဘ   တ  ရ  ယ  )မ    

         Turbidity  ဖ  လ       ရ ယ ရ       သ   ။ 
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Standard Unit 

1mg/I SiO2 = 1 unit of turbidity 

Treatment 

- Centrifuging 

- Coagulation 

- Sedimentation 

- Post Chlorination 

 

(  ) EC (Electrical Conductivity) 0!1500)u mho/cm 

 -  ရထ တ    လ ပ    ဓ တ  ဖတ         မ      တ     တ        ဖ  သ   ။ 

 - ၎    သ   သတ  ဓ တ     (Mineral Salt) မ             ပ မ ရ  ၍    န ဓ တ  

(သ   ) သတ  ဓ တ ပ ဝ  မ မ             ဖ   ပသ  ။ 

 - EC     တ     တ       သ    ရ    မ  မ (Water Pollution)       ရ န       

(Salinity Problem)    ထ န     ပ ရန  ဖ  သ  ။ 

 - EC မ   လ    Mineral မ   ၍  ရ န လ သ  ။ 

 - သဘ ဝ မ          မ           ရ န မ   တ    ရ  ရမ     EC ပမ ဏ      

 10us        1000us      ဖ  သ  ။ 

 -  ရတ  မ     ထ    တ      ၍    ဖမတ လ       ပ  မ  ions မ   ဝ  လ   သ  

         ဖ  သ   ။ 

 

(ဃ) TDS (Total Dissolved Solid) (0~1000) mg/l 

 - Solid တ    Suspended Solid       Dissolved Solid ဟ ၍ (၂)မ    ရ  သ  ။ 

၎    တ         ပ     ပ ၍ TDS ဟ    သ   ။ 

 - Suspended Solid 

   နယ  မ န မ   ၊  မ   မ    

   ပ   ဝ            မရ   သ  ဓ တ  ဗဒ ဓ တ    မ    (Insoluble  Orgnanic 

& Inorganic Minerals)  
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 - Dissolved Solid 

   ပ   ဝ        သ  ဓ တ  ဗဒဓ  တ    မ   (Insoluble Orgnanic & 

Inorganic Minerals) 

  Dissolved gases (CO2, H2S) 

 - TDS သ   EC တန ဖ        0.55       0.75     ရ   Factor           မ    ၍ 

တ        သ  ။ ၎     Factor သ   SO4
2-(Sulphate)  Concertration 

   လ    ၍   ပ    လ      သ  ။ 

 

(  ) Hardness (CaCO3) (0~500)mg/l 

 -  ရ            တ     တ        ဖ  သ  ။ Hardness မ   လ     ပ  ပ  မ  ပ  

 လ ယ တ    မထ        ။ 

  Hardness (၂)မ     ရ  သ   - 

(1) Temporary Hardness 

(2) Permanent Hardness တ    ဖ  သ  ။ 

  Temporary Hardness 

  - CaSO3, MgNO3, Ca(HCO3)2, Mg(HCO3)2 

  - Boiling  ဖ    ဖယ ရ        သ   ။ 

 

  Permanent Hardness 

  - CaSO4, MgNO4, CaCl2), Ca(NO3)2, Mg(NO3)2 

  - Boiling  ဖ    ဖယ ရ        သ   ။ 

     0 ~500 mg/l  ရသ    

     50~100 mg/l  သ    တ    ရသ    

     100~150 mg/l  န    ယ  ရ    

     150~150 mg/l  သ    တ    ရ    

     >250 mg/l   ရ    
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 Hardness မ        သ    - 

- ဘ     လ     မ   / ရ        မ             ပ          

- ဟ   ရ    ဟ   သ  မ    ပ တ ရ တ       မ   ရ    မရတတ        

-  ဝတ  ထ  မ        တတ       

-  ရပ    မ     ပ         

- ပ    လ      ၊ ပ         မ    ၊ ပ        မ       တ             

-  ပ  ပ သ   ရ  တ           ရ        

-  

(  ) Fluoride (F) (0~1.5)mg/l 

  ရတ    (0.8mg/l မ  1.0 mg/l)      ပ ဝ  ပ    သ   သ   သ မ    တ     သ    

ဝ  သ  ။  ထ  သ ဖ      လ  ယ မ    သ   ပ           မ      ယ  ပ သ   ။ သ    သ   

1.5mg/l ထ   ပ  မ  ပ  ရ  ပ   သ   မ         ရ        ပ     သ   ။      မ    မသန  

မ  မ   ဖ       သ  ။                  ၊       တ ၊      မ မ       ထ           သ  ။ 

 

( ) Nitrate (NO3) (0~0.5)mg/l 

       မ   န  ပ  ပ     ၊ သ  ရ   သ      မ   ၊ ဓ တ  ဗဒ ဓ တ   မ သ  မ   ၊ 

လ တ ရ    န တ   ၏  သ      တ   မ   ဖ   ပ လ သ  ။ Nitrate မ    သ   ရ     သ   သ    

      ဖ         မ         ဖ       သ  ။ 

 

(  ) Iron (Fe) (0~1.0) mg/l 

 သ ဓ တ      မ    သ     ဖ      မ      ရ တ     တ  ရ   ရပ သ  ။ သ ဓ တ   ပ  မ   

ပ ဝ  မ မ   ပ    ဝတ မ   တ      န   န  မ     ဖ   ပ တတ      ၊  ရပ    ပ      မ   တ    

သ     တ        ၊ ဘ  တ  ရ  ယ          ပ   ဖ   ရန      ပ      ၊  န   ရသ   

မ           ၊ န     ရ    န  မ     ဖ   ပ တတ      တ     ဖ  ပ သ   ။ သ ဓ တ ပ ဝ  မ  

န   လ န  ပ  လ     သ     န    ရ    ရ     ပ သ  ။  ထ  သ ဖ      မ     မ  မ    

တ     ဖ       သ  ။ သ ဓ တ ပ  ဝ  မ မ   ပ   Aeration, Sedimentation, Filtration 

တ    ဖ    ဖယ ရ        သ  ။ 
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(   ) Arsenic (As) (0~0.05)mg/l 

       န   သ      ရ    မရ  ။  န  မရ  ပ  ။  ရသ မရ   ပ ။       န    ပ  သ   

 ရ     န      သ    သ        ၊      ပ တ ရ တ     သ    ပ      ၊  ရ          သ         

မ     ပ လ ပ မ ပ  - 

-   ရ ပ       ရ    ပ    လ မ မ    

-   ရ ပ        

-      မ  ၊        ပ        သ        မ    

-          ထ      ယ  ယ    မ မ    

-  သ  တ           လ    ရ    မ    

-    တ       

-    ဖ   ၊ လ  ဖ    မ    တ     သ      ပ တ  ရ     

-         ရ   မ     ဖ       ပ သ  ။ 

  မန မ        တ     မ  ဝ  န   ပ  ဒသမ    ၍  မ        တ   ရ  ရ ပ သ   ။       န    

ပ ဝ  မ  Sedimentation, Filtration မ    ပ လ ပ  ပ  ဖယ ရ        ပ သ  ။ 

( ) Chloride (Cl2) (0~250)mg/l 

  ရတ      ဒ ယမ  လ     ဒ    န      ပ ဝ   ပ    ရ        သ   ။ 250 mg/l ထ  ပ   ပ  

   သ   သ    ရန  မသ    ပ ။ 

(ဋ) Bacteria (0/100ml) 

  ရတ   ပ    မ   မ    ပ ဝ   နပ    သ   သ   သ       ဘ  ပ ဒ  ပ      သ ဖ    

 သ   သ   ရန  သ   /မသ     မ  သ ပ       ဖ  သ  ။ လ တ   ၏ ဝမ  တ     မ   တ   ပ   မ လ   

 ရ    မ   မ တ     ဘ  တ  ရ  ယ   သ    ရ ထ  ရ   ရ  လ သ ဖ    Coliform ပ ရ  မ  

ရ  /မရ    မ  သပ        ဖ  သ  ။ 

 Coliform 

- Coliform    သ  မ   ပ      ရ   တ   ပ ဝ    သ   ပ   တ   မ     ဖ  ပ သ   ။ 

- Coliform တ    Total Coliform       Faecal Coliform တ    ပ ဝ  ပ သ  ။ 

- 37 C တ    (၁၄)န ရ      မ   မ ရ သ ပ   သ   Total Coliform  ဖ  ၍ 44 C 

တ    (၁၄)န ရ      မ   မ ရ သ  ပ   သ   Faecal Coliform  ဖ  သ  ။ 

-  သ   သ    သ  ရ ထ တ    Total Coliform       Faecal Coliform ပ    မ     

     မပ ဝ  သ    ပ ။ ပ ဝ   သ  ရ      သ   သ   မ ပ    ဝမ       ၊ ဝ မ   လ   

၊    ရ    န  ဖ     ရ   မ     ဖ    ပ သ  ။ 
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၁ ၂ ။       န   လ          န    န   

၁ ၂-၁။   မ       ရ ထ တ           န   ဓ  တ ပ  ဝ  မ       န 

   မ      ရထ  တ          န   ဓ တ ပ ဝ  မ       နမ        ပ  တ      

 ဖ  ပ  သ  - 

 ( )     တ    မ  (Alluvium)       မ  ဝ  န   ပ  ဒသ ပ      န  လ   (Collivium) 

တ   ရ    ရ      လ   မ   တ    တ   ဖ   ထ   သ   တ    တ မ  (Shallow Tube 

Well) မ   မ          န  ဓ တ ပ ဝ   မ   န  မ    လ ရ  ပ  သ  ။ 

 (  )  ရပ  ဒသ တ   တ  မ   မ   မ  ရ  တ   လ  တ  တ      ယ  (Dug Well) မ    

မ         န  ဓ တ  ပ ဝ   မ  န   ပ   လ ရ  ပ သ   ။ 

 (  ) တ    န    (Deep Tube Well) မ   မ    မ       ဖ     န   ပ ၄၀၀ 

ထ       ပ         န  ဓ  တ ပ  ဝ  မ   န        ပ သ  ။ (သ   မ ဟ တ ) 

လ   ဝ မပ ဝ       မ    လ      ဖ       ပ သ  ။ 

၁ ၂-၂။      န   ပ  ဝ   သ  ရ      ရ ရ   သ      ပ    ဖ   ပ        သ  ရ   မ     

       န   ပ ဝ   သ  ရ     သ   သ        ၊      ပ တ ရ တ     သ    ပ      ၊ 

 ရ          သ         (သ   မဟ  တ )      တ  န   န    ဖ    လ ၏        ယ  တ    သ    

 ရရ    ရ    ရ   န ပ        ပ  ရ   မ     ဖ   ပ      ပ သ  - 

 ( )   ရ ပ        ရ    ပ     လ  မ မ    ။    ဖဝ  ၊ လ  ဖ ဝ  မ    ရ      ရ ပ   

ပ န  ထ  မ     လ               ၊        ၊         မ     ပ        ၊ 

မ   န   သ  မ    ပ         ၊   ရ ပ  တ       ရ    ဖ  မ     ပ        ၊ 

လ  သ မ      ပ  ပ လ      ဖ  ရ    န  လ န       မ     ပ လ       

 သ  တ     ဖ  ပ သ   ။ 

 (  )   ရ ပ        ။    ဖဝ  ၊ လ  ဖဝ   မ   တ           ဖ        ၊   လ  

 မ         ပ  မ တ   ၍  ဘ ယ   လ  (Basal cell)            

    မတ   လ  (Squamous cell)       ဖ       တ     ဖ       ပ သ   ။ 

 ဘ ယ   လ       သ    ဖ  ပ    နရ  တ   သ    မ  ပ   န   ဖ   လ  

ရ   သ  လ         မ တ    လ      သ          ယ တ    လ   သ    ပ   ပ    

     ပ သ  ။ 
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 (  )      မ   ၊        ပ         သ        မ   ။       န  ပ  ဝ  မ  ၅၀ 

မ         ရမ (၅၀ ug/l) ထ        သ  ရ (၁)လ တ      န      သ   သ    

 နပ   လ (၁၀၀၀)လ    (၁၃)   န  သ         မ ၊        ပ       

 သ        မ     ဖ       ပ သ  ။       န   ပ ဝ  မ  လ န   ပ    

 ပန ရ     ပ       (လ  ဖ   မ  )        သ        (လ     မ  ယ  ) မ    

လ     ဖ  ပ        ပ  သ   ။ 

 (ဃ)           ထ       ယ   ယ    မ  မ   ။  ဗဟ            ဖ    (Central Nervous 

System)          လ  မ   ရ             ဖ    (Peripheral Nervous 

System) မ       ထ           ပ သ  ။ ဗဟ            ဖ       ထ      ပ   

  ယ    တမ    ဖ       ၊          ရ         ၊ တ       မ    ဖ         

ပ သ  ။    လ  မ   ရ             ဖ       ထ      ပ   ထ           ၊ 

  ရ ပ      ထ    မ   ဖ    န          ၊     သ  မ    န  န     ၊ 

    သ  မ        လ  လ        သ  တ     ဖ  တတ ပ သ  ။ 

 (  )  သ  တ          လ     ရ   မ    ။  သ  တ           လ    သ            ရ    မ    

       လ ဖတ      တ     ဖ       ပ သ  ။ 

 (  )    တ  ရ    ။    တ       ဖ        ပ သ   ။ 

 ( )    ဖ   ၊ လ   ဖ    မ   တ      သ      ပ တ   ရ    ။     ဖ   ၊ လ  ဖ    

မ   တ      သ    လ     န   လ သ ဖ    မ       လ ရ မ   သ      လ   ဝ 

ပ တ သ    သ                 မ   ပ  ပ ပ လ တ တ ပ သ  ။ 

 (  )         ရ    ။         ရ     ဖ       ပ  သ   ။ 

၁ ၂-၃။      န        န   ထ            ဖ    ဖ ယ ထ  တ       

       ဖ   ပပ  န      မ        သ    ပ ၍       န      သန     ဖယ ရ    

     ပ သ  - 

 (၁) Sedimentation (with or without chemical coagulant) 

 (၂) Filtration 

       န       Filtration န      တ     ထ  ဖ    သန     ရ တ       ထ တ သ    

(Filter Media)         ဖ    ဝ        (Laterite)၊ သ              ရ  တ       
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 သ    ပ ပ သ  ။ ၎    န      သ         န      (၉၀%) ထ  ဖယ ရ                

 တ  ရ  ရ ပ သ  ။ 

 န      သ   မ     ဖ  သ    Coagulation, Sedimentation       Filtration တ    ဖ    

            ရ တ     န      သ    ဓ တ   ပ      Coagulant   ဖ   Ferric 

Chloride Solution (FeCl3) သ   ၍ လ         ၊    ထ တ သ         (Filter Media) 

  ဖ    ဝ        (Laterite) ၊ သ             ရ  တ        သ    ပ ၍  န       ပ   

      န       (၉၉%)ထ  ဖယ ရ                တ  ရ  ရပ  သ   ။ 

 ဘ  လ   ဒ ရ         ရ   (၆၄)       န    (၆၁)      တ      မ      ရ၌       န    

ပ ဝ  လ    ရ   ပ    ပ  သ  မ     သ   လ     သ   သ    ရ တ      မ      ရ    သ  

သ       န  ရ သ ဖ          န      မ  ပ  ဝ  မ     ဖယ ရ        ရန  Gravel Sand Filter 

 န       သ    ပ  နရ ပ သ  ။ 

 ဘ  လ   ဒ ရ         တ    လ   တ    သ    ပ  န  သ  Gravel Sand Filter မ   

     ပ  တ       ဖ  ပ သ  - 

 

 

 

ပ   (၁) Gravel Sand Filter 
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၁ ၂-၄။Gravel Sand Filter ၏ လ ပ  ထ   လ ပ  န    မ     

   မ      ရ     Aeration Tray မ တ     Gravel Chamber သ       ဝ   

  ပ သ  ။   မ      ရ     Aeration Tray မ တ      လ သလပ    ပ      သ   

  ရ     ပ သ  ။   မ      ရတ      ပ   ဝ   န သ  divalent iron       မ ပ   ဝ    သ   

trivalent iron တ    ဓ တ  ပ    ရန       trivalent arsenic       Pentavalent arsenic တ       

ဓ တ  ပ   ပ သ  ။ 

 Graval Chamber  တ           န         တ        လ သ     သ     

  မ      ရတ      ပ   ဝ   န သ  သ       ရ      ပ     ပ  ပ      ထ တ       ဖ  ပ  သ   ။ 

 လ န  သ  ယ   သ   ပ   မ   မ       Slow Sand Filter မ     ထ တ  ပ ပ  သ  ။ 

 ၎    န                ရ       သ    ပ        ရ န ၊  ရ         န  ၊  န  ထ      န   ၊ 

      န    ၊ သ        ဖ   ဖ တ တ    ပ ဝ  မ   န  တ   သ     ရ ပ  လ ပ သ   ။ 

၁ ၂-၅ ။       န    လ      ရ       ရ     မ                  Gravel Sand Filter 

  ပ  ပ  ထ န   သ မ         

 Gravel Sand Filter ၏       န   လ      ရ      ရ    မ       မ သ    လ န  

      မ န           တ  ရ  ရပ  သ   ။ သ   ရ  တ          ဖ    ပပ   ပ န မ      ဖ   ပ  

     ပ သ  - 

 ( )  န  မ         လ သ ဖ    Gravel Chamber     ပ တ       ပ သ   ။ 

 (  )  ရတ   ပ  ဝ  သ     လ န  သ   ယ  သ  ပ   မ   မ       ဖယ ရ    ပ  သ    

Slow Sand Filter ရ   သ မ       ပ    ပ တ     ရ                ပ   မ   မ    

ပ တ             တ     ဖ  ပ သ  ။ 

  ထ   ဖ   ပပ    ပ န မ            ပ   တ        ပ  ပ   ပ      ပ သ  - 

 ( ) Gravel Chamber မ   ရ    န  ထ တ   ပ   မ        (၁၀) လ လ    တ     မ  

        ပ      ၊ 

 (  ) Gravel Chamber မ   ရ          ရ  မ       (၃) လလ    တ     မ  

        သန      ပ      ၊ 

 (  ) Slow Sand Filter ရ   မ       ပ   ပ  မ  သ မ       (၁) လလ    တ     မ   

(၁)    တ မ  တ  န    န   ထ       ထ တ  ပ       ။ 
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၁ ၂-၆ ။Gravel Sand Filter မ   ရ ရ    သ   န  မ      န   ထ တ        

 Gravel Chamber  တ    ရ         န    န   (Arsenic Sludge) မ       

 ရ  မ    မ  တ     ဗ         ဖ     သ    ပ လ ပ ထ   သ        န    န  ထ     န သ    

         ပ သ  ။       န    န  ထ     န မ    ပ ယ  ရ      န   န  ရ   သဘ ဝ 

 ရ န  တ    သ               ပ     န  ရမ          မ      ရထ သ      မ  ဝ          ဖ     

      န    န   မ       ရရ  မ   ဖ  ပ သ  ။ 

၁ ၂-၇။ ရ တ         န   ပ  ဝ  မ မ     သ   ဒ သမ   ၌ သန   ရ      သ   သ   သ    

  ရ ရရ   ရ        ရ   ရန  န    လမ  မ     

  ရတ          န  ပ ဝ   မ မ    သ    ဒသ မ   ၌       န   ပ ဝ    သ    ရ    

သန      သ           ထ          န           သ  သန  ရ    သ    ရ  ရ     မ   မ       

ရ   ဖ  ဖ  ထ တ  သ           သ   သ                ဖ  ပ သ  ။  ရတ          န    

 တ  ရ  ရ  သ   ဒ သမ   ၌ သန  ရ     သ   သ    သ     ရရ ရ  ရန        ဖ   ပပ  န   လမ   

မ    ဖ         ရ        ပ သ  - 

 ( )       န          မ ရ   ပ   သ    ရ ရ     မ   မ   မ   ရ     သ    ရ 

  ဖ   မ  ဝ သ           ၊ 

 (  )  မ   ရ ၊         ရ ၊     ရ (Surface Water) တ       Slow Sand Filter 

 ဖ    သန      ပ  မ  သ           ၊ 

 (  )       န           သ   လ  တ  တ      ယ  (Dug Well)         မသ   

မ    ရ လ     န  (Pond) မ             မ    တ  ၍ သ           ၊ 

 (ဃ)       န           သ     မ      ရ    မ   ရ   ဖ  ပ   တ    န   မ    

တ   ဖ    သ           ၊ 

 (  ) မ    ရ လ     န  (Rain Water Collection Tank) မ    တ         

   ပ      ။ 
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ပ   (၂) ၄ ” Ø PVC (200’)    ရ တ     Air Compressor တပ    ပ    
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     ပ      ရ ၊ မ   မ   ရ            မ     ဝန        န 

    လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ    ရ        န 

    လ    ရရ ရ   ရ လ ပ   န      မ    ရ    တ              

လ  ပ  န   ရ     သ             ပ      
 

 ပ   နယ  /တ      ဒ သ    /      / မ    န ယ    

လ ပ  န   တ   န ရ (    ရ  )  

  မ    /လ    ရ  

လ ပ  န    မ      မ   / တ      တ   

    ရ   ရ    မ တ ဖ        မ  ရ  /မ ရ    

     ရ    ပ  လ ပ  န        ရ    မတ သ   လ   ပ  ထ  မ ရ  /မ ရ    

  

      သ    န  ရ   /    န    

      သ   လ ပ  န    

        ပ       မ တ       /သ ပ             /ပ       န  ရ   လ         / 

  န  ရ  တ    /  န  ရ  ယ   မ/    မ     န  ရ    မ       /    မ    ရ   န   ဘ   

န  ရ   တ        /  မ    မ         / ရ တ   ရ  ပ    လ      မ    တပ          / 

       ပ     တပ          /  ရထ န  ဘ   မ   တပ          / ရ  တ မ    

တပ          မ    ၏  တ      တ    သတ မ  တ     န  မ                  ရန  ၊ 

(လ ပ  န   တ            လ     ဖ    ရန  ) 

သတံမ္တံစဳနှုနံဵအတိုငံဵအတာမ့ာဵန္ငံဴကးဲလးမဲှုရိ္ပါက ယခုဇယာဵကးကံတးငံ ေဖာံပပရနံန္ငံဴ  

မရိ္ပါက စဳနှုနံဵန္ငံဴကုိကံညီေ ကာငံဵေဖာံပပရနံ 

ပ       ရ   

  သ         မ  

        ပ     

  မ တ       /   

သ ပ             / 

ပ       န  ရ  

 လ          

  န  ရ  တ    / 

ယ  မ/  မ       

န  ရ   တ        / 

 မ    မ         / 

   သ တ       

 ရတ   ရ  ပ    

တပ          / 

       ပ     /  

 ရထ န  ဘ   / 

 ရ  တ မ   တပ  

         

RCC 

လ ပ  န    ဖ   ၍ သ 

        ရ ယ   

           ရ

 တ       

 န   တ   

      ရန   

သတ မ  တ   

     န      န   
     

       

 တ   ရ       
     

လ ပ  န      

     ရ   မ       

ပ       ရ   

  သ     ပ   

သ   သပ       

       - သ    -     - 

လ ပ  န             သ  

    လ    
  မ ဏ /လ ပ  န   

 ဖ     

      သ  

လ  မ တ   

        သ  

လ  မ တ   

 သ    ပ  သ   ပ       ရ    သ  မ      ပ   ( )       ၊ ( ) သ   ၊ ( )     

မ  တ      ပ   ပ  ရန   ဖ  ပ သ  ။ 

 တ   ပ  

 ထ          

 န      လ  မ တ   လ  မ တ   မ  တ      

 
 မ    န ယ  မ    

လ  မ တ   

      မ    

လ  မ တ   

သ        ရ    ဖ   လ     

မ  တ      ပ       ပ သ   
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     ပ      ရ ၊ မ   မ   ရ            မ     ဝန        န 

    လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ    ရ        န 

    လ    ရရ ရ   ရ လ ပ   န   ရ    န  တ              

လ  ပ  န   ရ     သ             ပ      
 

 ပ   နယ  /တ      ဒ သ    /      / မ    န ယ    

လ ပ  န   တ   န ရ (    ရ  )  

  မ    /လ    ရ  

လ ပ  န    မ      မ   / တ      တ   

    ရ   ရ    မ တ ဖ        မ  ရ  /မ ရ    

     ရ    ပ  လ ပ  န       ရ    မ တ သ   လ   ပ  ထ  မ ရ  /မ ရ    

         န ရ  လ ပ   န    ပ      မ   တ      တ      ရ        န    

      သ    န  ရ   /    န    

      သ   လ ပ  န    

        ပ     /   မ       / န  ရ /  မ    /ပ လ   ဖ     / 

 ရ  တ မ   ၏  တ       တ    သတ မ  တ     န  မ                  ရန  ၊ 

(လ ပ  န   တ            လ     ဖ    ရန  ) 

သတံမ္တံစဳနှုနံဵအတိုငံဵအတာမ့ာဵန္ငံဴ ကးဲလးဲမှုရိ္ပါက ယခုဇယာဵကးကံတးငံ ေဖာံပပရနံန္ငံဴ  

မရိ္ပါက စဳနှုနံဵန္ငံဴကုိကံညီေ ကာငံဵေဖာံပပရနံ 

ပ       ရ   

  သ         မ  

        ပ     

  မ တ        

  မ            

  န  ရ   

 လ          

န  ရ   တ        / 

သရ တ       

           

 မ    မ         / 

ပ န      မ    

တပ           

 ရ  တ မ    

တပ          / 

   သ တ       

သတ မ  တ     

     န      န   
     

           

 တ   ရ       
     

လ ပ  န      

     ရ   မ       

ပ       ရ   

  သ     ပ   

သ   သပ       

       - သ    -     - 

လ ပ  န             သ  

    လ    
  မ ဏ /လ ပ  န   

 ဖ     

      သ  

လ  မ တ   

        သ  

လ  မ တ   

 သ    ပ  သ   ပ       ရ    သ  မ      ပ   ( )       ၊ ( ) သ   ၊ ( )     

မ  တ      ပ   ပ  ရန   ဖ  ပ သ  ။ 

 တ   ပ  

 ထ          

 န      လ  မ တ   လ  မ တ   မ  တ      

 
 မ    န ယ  မ    

လ  မ တ   

      မ    

လ  မ တ   

သ        ရ    ဖ   လ     

မ  တ      ပ       ပ သ   
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     ပ      ရ ၊ မ   မ   ရ            မ     ဝန        န 

    လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ    ရ        န 

    လ    ရရ ရ   ရ လ ပ   န   ရ       တ              

လ  ပ  န   ရ     သ             ပ      
 

 ပ   နယ  /တ      ဒ သ    /      / မ    န ယ    

လ ပ  န   တ   န ရ (    ရ  )  

  မ    /လ    ရ  

လ ပ  န    မ      မ   / တ      တ   

    ရ   ရ    မ တ ဖ        မ  ရ  /မ ရ    

     ရ    ပ  လ ပ  န       ရ    မ တ သ   လ   ပ  ထ  မ ရ  /မ ရ    

         န ရ  လ ပ   န    ပ      မ   တ      တ       ရ        န    

      သ    န  ရ   /    န    

      သ   လ ပ  န    

        ပ     /   မ       / န  ရ /  မ    /  ပ  တ   /တ    မ    ၏ 

 တ      တ     သတ မ  တ     န  မ                 ရန   

(လ ပ  န   တ            လ     ဖ    ရန  ) 

သတံမ္တံစဳနှုနံဵအတိုငံဵအတာမ့ာဵန္ငံဴ ကးဲလးဲမှုရိ္ပါက ယခုဇယာဵကးကံတးငံ ေဖာံပပရနံန္ငံဴ  

မရိ္ပါက စဳနှုနံဵန္ငံဴကုိကံညီေ ကာငံဵေဖာံပပရနံ 

ပ       ရ   

  သ         မ  

        ပ     

  မ တ        

  မ            

  န  ရ   

 လ          

တ    ထ      / 

န  ရ   တ        / 

သရ တ       

           

 မ    မ         / 

ပ န      မ    

တပ           

 ပ တ   တ         

တ    မ      

တပ          / 

   သ တ       

သတ မ  တ     

     န      န   
     

           

 တ   ရ       
     

လ ပ  န      

     ရ   မ       

ပ       ရ   

  သ     ပ   

သ   သပ       

       - သ    -     - 

လ ပ  န             သ  

    လ    
  မ ဏ /လ ပ  န   

 ဖ     

      သ  

လ  မ တ   

        သ  

လ  မ တ   

 သ    ပ  သ   ပ       ရ    သ  မ      ပ   ( )       ၊ ( ) သ   ၊ ( )     

မ  တ      ပ   ပ  ရန   ဖ  ပ သ  ။ 

 တ   ပ  

 ထ          

 န      လ  မ တ   လ  မ တ   မ  တ      

 
 မ    န ယ  မ    

လ  မ တ   

      မ    

လ  မ တ   

သ        ရ    ဖ   လ     

မ  တ      ပ       ပ သ   
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     ပ      ရ ၊ မ   မ   ရ            မ     ဝန        န 

    လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ    ရ        န 

    လ    ရရ ရ   ရ လ ပ   န    မ   မ   ရ သ ယ        

လ  ပ  န   ရ     သ             ပ      
 

 ပ   နယ  /တ      ဒ သ    /      / မ    န ယ    

လ ပ  န   တ   န ရ (    ရ  )  

  မ    /လ    ရ  

လ ပ  န    မ      မ   / တ      တ   

 ရရ ရ                  တ       ထ  မ  ရ  /မ ရ    

    ရ   ရ    မ တ ဖ        မ  ရ  /မ ရ    

     ရ    ပ  လ ပ  န       ရ    မ တ သ   လ   ပ  ထ  မ ရ  /မ ရ    

         န ရ       ရ    ပ   တ      တ   

 ရထ   မ  ရရ ရ  မ  (  လ /န  ရ )  

သ      သ   လ    ရ( န   မ  န  )  

 ရ ရ    သ         မ    

      သ    န  ရ   /    န    

      သ   လ ပ  န    

 ရပ     သ ယ  တန        ၊  ရတ  တမ       လ ပ      ၊  ရ   န  တ            

လ ပ  န   မ    ၏  တ      တ    သ တ မ  တ     န  မ                  ရန  ၊ 

(လ ပ  န   တ            လ     ဖ    ရန  ) 

ပိုကံလိုငံဵေပမတူဵပခငံဵ/သဲခငံဵပခငံဵ/ ပိုကံသးယံတနံဵပခငံဵ(အတိုငံဵအတာ၊ ပိုကံအမ့ို ဵအစာဵ၊ Class) /ပိုကံဆကံပခငံဵ/ 

ေပမပပနံဖိုပဴခငံဵ၊ ေရတာဵတမဳတညံေဆာကံပခငံဵ၊ ေရစုအုတံကနံတညံေဆာကံပခငံဵ၊ Wash Out Pipe & Air Valve 

မ့ာဵတပံဆငံပခငံဵလုပံငနံဵမ့ာဵအာဵ ဇယာဵကးကံတးငံပဖညံဴရနံ 

ပ       ရ   

  သ         မ  

ပ     လ       မ တ   

     /သ           

( တ      တ ) 

ပ     သ ယ  တန    

     /ပ         

     /  မ  ပ န   

ဖ          

 ရတ  တမ   

တ        

      

 ရ    တ  န   

တ        

      

Wash Out 

Pipe & 

Air Valve မ     

တပ           

သတ မ  တ  

     န      န   
     

           

 တ   ရ       
     

လ ပ  န      

     ရ   မ       

ပ       ရ   

  သ     ပ   

သ   သပ       

       - သ    -     - 

လ ပ  န             သ  

    လ    
  မ ဏ /လ ပ  န   

 ဖ     

      သ  

လ  မ တ   

        သ  

လ  မ တ   

 သ    ပ  သ   ပ       ရ    သ  မ      ပ   ( )       ၊ ( ) သ   ၊ ( )     

မ  တ      ပ   ပ  ရန   ဖ  ပ သ  ။ 

 တ   ပ  

 ထ          

 န      လ  မ တ   လ  မ တ   မ  တ      

 
 မ    န ယ  မ    

လ  မ တ   

      မ    

လ  မ တ   

သ        ရ    ဖ   လ     

မ  တ      ပ       ပ သ   
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     ပ      ရ ၊ မ   မ   ရ            မ     ဝန        န 

    လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ    ရ        န 

    လ    ရရ ရ   ရ လ ပ   န    မ သ   ရ  န တ             

လ  ပ  န   ရ     သ             ပ      
 

 ပ   နယ  /တ      ဒ သ    /      / မ    န ယ    

လ ပ  န   တ   န ရ (    ရ  )  

  မ    /လ    ရ  

လ ပ  န    မ      မ   / တ      တ   

    ရ   ရ    မ တ ဖ        မ  ရ  /မ ရ    

     ရ    ပ  လ ပ  န       ရ    မ တ သ   လ   ပ  ထ  မ ရ  /မ ရ    

         န ရ  လ ပ   န    ပ      မ   တ      တ   

 သ    ပ       သ    ရထ ပမ  ဏ( ပ)  

သ      သ   လ    ရ( န   မ  န  )  

 ရ ရ    သ         မ    

      သ    န  ရ   /    န    

      သ   လ ပ  န    

  မ သ   န  တ   ဖ    (   /လ       )၊   မ သ  တ  ဘ    ဖ   တ       ၊ 

တ  ဘ        လ  သ ပ  သ          ၊  ရဝ    ရ ထ   လမ              ရ     

ထ  ရ       ၊  မ   (သ   )  မ သ  ထ န   ပ        ပ         ၊  န  ပ တ လ   

            တ        တ     မ   တပ           

(လ ပ  န   တ            လ     ဖ    ရန  ) 

တူဵေဖာံသညံဴ ေပမသာဵကနံ၏ အလ့ာဵ/အနဳ/အနကံ၊ တာေောငံမ့ကံန္ာပပငံအက့ယံ၊ Upstream & Down Stream 

Slope၊ ကနံပတံလညံပခဳစညံဵရိုဵခတံပခငံဵ/ပခဳစညံဵရိုဵဝငံဵတဳခါဵတပံဆငံပခငံဵ၊ တုဳကငံဆငံပခငံဵမ့ာဵအာဵ 

ဇယာဵကးကံတးငံပဖညံဴရနံ။ 

ပ       ရ    သ    

      မ  

  မ သ   န   

တ   ဖ         

(   /လ ) 

( လ   / န  / 

 မ    ) 

  မ သ         

တ  ဘ    ဖ   တ   

     /    လ   

သ ပ  သ      

      

            တ   

     /ဝ    တ    

တပ           

တ     မ    

တပ           

 ရဝ    ရ ထ   

လမ          

မ         ရ    

ထ  ရ        

သတ မ  တ  

     န      န   
     

       

 တ   ရ       
     

လ ပ  န              

     ရ   မ       

ပ       ရ   

  သ     ပ   

သ   သပ       

       - သ    -     - 

လ ပ  န             သ  

    လ    
  မ ဏ /လ ပ  န   

 ဖ     

      သ  

လ  မ တ   

        သ  

လ  မ တ   

 သ    ပ  သ   ပ       ရ    သ  မ      ပ   ( )       ၊ ( ) သ   ၊ ( )     

မ  တ      ပ   ပ  ရန   ဖ  ပ သ  ။ 

 တ   ပ  

 ထ          

 န      လ  မ တ   လ  မ တ   မ  တ      

 
 မ    န ယ  မ    

လ  မ တ   

      မ    

လ  မ တ   

သ        ရ    ဖ   လ     

မ  တ      ပ       ပ သ   
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     ပ      ရ ၊ မ   မ   ရ            မ     ဝန        န 

    လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ    ရ        န 

    လ    ရရ ရ   ရ လ ပ   န  လ   တ   တ      ယ   

တ             လ ပ  န    ရ    သ            ပ      
 

 ပ   နယ  /တ      ဒ သ    /      / မ    န ယ    

လ ပ  န   တ   န ရ (    ရ  )  

  မ    /လ    ရ  

လ ပ  န    မ      မ   / တ      တ   

    ရ   ရ    မ တ ဖ        မ  ရ  /မ ရ    

     ရ    ပ  လ ပ  န       ရ    မ တ သ   လ   ပ  ထ  မ ရ  /မ ရ    

         န ရ  တ   ဖ    ပ    န    ပ  

 သ    ပ       သ    ရထ ပမ  ဏ( ပ)  

သ      သ   လ    ရ( န   မ  န  )  

 ရ ရ    သ         မ    

      သ    န  ရ   /    န    

      သ   လ ပ  န    

         မတ        ၊   န  ရ            ၊ ပ လ   ဖ       မ         န  ရ   

 လ         ၊  မ    မ         ၊ တ     တပ          ၊    သ တ       

(လ ပ  န   တ            လ     ဖ    ရန  ) 

တူဵေဖာံသညံဴအနကံေပ၊ ကးနံကရစံေဂးခ့အနကံေပ၊ ေရထိပံ(ပဖစံနိုငံက အပမငံဴဆုဳဵေရာကံရိ္နိုငံမညံဴေရထိပံန္ငံဴ 

အနိမံဴဆုဳဵေရာကံရိ္နိုငံမညံဴ ေရထိပံအာဵေဖာံပပရနံ)မ့ာဵအာဵ ဇယာဵကးကံတးငံပဖညံဴရနံ 

ပ       ရ   

  သ         မ  

         မ    

တ        

  န  ရ        

        

ပ လ   ဖ      

  မ         န  

 ရ   လ     

      

 မ    မ          

တ     တပ      

                 

   သ တ       

သတ မ  တ     

     န      န   
     

           

 တ   ရ       
     

လ ပ  န       

     ရ   မ       

ပ       ရ   

  သ     ပ   

သ   သပ       

       - သ    -     - 

လ ပ  န             သ  

    လ    
  မ ဏ /လ ပ  န   

 ဖ     

      သ  

လ  မ တ   

        သ  

လ  မ တ   

 သ    ပ  သ   ပ       ရ    သ  မ      ပ   ( )       ၊ ( ) သ   ၊ ( )     

မ  တ      ပ   ပ  ရန   ဖ  ပ သ  ။ 

 တ   ပ  

 ထ          

 န      လ  မ တ   လ  မ တ   မ  တ      

 
 မ    န ယ  မ    

လ  မ တ   

      မ    

လ  မ တ   

သ        ရ    ဖ   လ     

မ  တ      ပ       ပ သ   
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     ပ      ရ ၊ မ   မ   ရ            မ     ဝန        န 

    လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ    ရ        န 

    လ    ရရ ရ   ရ လ ပ   န   တ     တ  မ ၊ တ     န   

တ    ဖ       လ ပ   န    ရ     သ             ပ      
 

 ပ   နယ  /တ      ဒ သ    /      / မ    န ယ    

လ ပ  န   တ   န ရ (    ရ  )  

လ ပ  န    မ      မ   /  တ      တ   

  မ    /လ    ရ  

  မ       ရတ      တ မ  ရ  /မ ရ    

    ရ   ရ    မ တ ဖ        မ  ရ  /မ ရ    

     ရ    ပ  လ ပ  န       ရ    မ တ သ   လ   ပ  ထ  မ ရ  /မ ရ    

         န ရ  တ   ဖ    ပ    န    ပ  

 ရထ     န   (  လ /န  ရ )  

 ရ ရ    သ         မ    

      သ    န  ရ   /    န    

      သ   လ ပ  န    

တ    တ   ဖ        ၊ တ      ပ            ၊  ရထ တ ပ     တပ          ၊        /ဒ     န မ   

တပ          ၊  ရ မ   ပ  ပန   / လမ  တ    တပ           

(လ ပ  န   တ            လ     ဖ    ရန  ) 

တးငံဵတူဵေဖာံသညံဴအခ့ကံအလကံ(တူဵေဖာံအနကံေပ၊ ပိုကံခ့အနကံေပ၊ ေရထိပံ၊ ဇကာတညံေနရာ၊ ေရထးကံနှုနံဵ)မ့ာဵအာဵ 

ဇယာဵကးကံတးငံပဖညံဴရနံ။ (Well Log Data)အာဵ ပုဳ ကမံဵန္ငံဴတကးေနာကံဆကံတးဲပဖငံဴေဖာံပပရနံ 

ပ       ရ    သ   

      မ  

တ      ပ      

( မ         ၊

  ရ  တ   ၊ 

Class) 

 ရထ တ ပ     

( မ         ၊ 

  ရ  တ   ၊ 

Class) 

        

( မ         ၊ 

 မ          ရ၊

ထ တ လ ပ         ) 

ဒ     န မ    

( မ         ၊ 

  လ  ဝ ပ  ၊ 

ထ တ လ ပ         ) 

 ရ မ   ပ  ပန   / 

 လမ  တ     

( မ         ၊ 

  လ  ဝ ပ  ၊ 

ထ တ လ ပ         ) 

သ တ  မ  တ  

     န      န   
     

       

 တ   ရ       
     

လ ပ  န             

     ရ   မ       

ပ       ရ   

  သ     ပ   

သ   သပ       

      - သ    -     - 

လ ပ  န             သ  

    လ    
  မ ဏ /လ ပ  န   

 ဖ     

      သ  

လ  မ တ   

        သ  

လ  မ တ   

 သ    ပ  သ   ပ       ရ    သ  မ      ပ   ( )       ၊ ( ) သ   ၊ ( )     

မ  တ      ပ   ပ  ရန   ဖ  ပ သ  ။ 

 တ   ပ  

 ထ          

 န      လ  မ တ   လ  မ တ   မ  တ      

 
 မ    န ယ  မ    

လ  မ တ   

      မ    

လ  မ တ   

သ        ရ    ဖ   လ     

မ  တ      ပ       ပ သ   
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    ရ   ရ    မ တ ဖ              
 
 

၁။      ပ     ရ  ၊  မ   မ  ရ            မ    ဝ န       န၊     လ    ဒ သဖ    ဖ         

တ   တ    ရ        န   န ဖ     မန မ        တ   ဝ မ  လ   ရ       ရ  မ   တ        ရတ     

တ   ဖ        လ  ပ  န  ၊ လ  တ  တ     တ   ဖ        လ ပ  န  ၊   မသ   ရ န တ   ဖ        ၊ 

  မ   မ    ရ သ ယ ယ       လ ပ  န           ရ    ပ  လ   ရ   ပ   လ ပ  န  မ        ရ    

 ပ     ပ   သ        ရ      ရ  သ    လ ပ  န  မ     န   တ    လ    ပ     ပ ရန  လ   ပ  

ပ သ  ။ 

၂။     လ    ဒ သဖ    ဖ   တ   တ   ရ        နမ      န ဖ        လ    ရ ပ  ရ   

လ ပ  န  မ       လ    ပ       မ  ဖ    လ   လ   မ  မဟ တ ဘ      လ   ရရရ   ရ  လ ပ  န   

     ရ   သ         ရ  တ     တ    သ        ရ     ရ   ရ    မတ မ    ဖ             

ရ        ရန    မ      ရ     ပ ရမ   ဖ    ပ       ပ     ရ   ရ    မ တ မ        မ ပတ  

လ ပ  န  မ    ပ  မ န လ   ပတ       ရ         ပ     ထ န  သ မ       လ ပ  န  မ         ရ    

       ရ န   ဖ  ပ သ   ။ 

၃။     ရတ    ရ  သ        ရ  တ     တ        ရတ      ပ     ထ န  သ မ        တ    

လ   ပ  သ  ရန ပ     ရ ရ        ရ         ရဖ   ၊  ရ မ   သ တ မ တ       ရ  တ        ရ    

လ ထ မ   ရ    ယ ထ   သ      ရ တ          ပ မ     မတ      ဖ            ရ   ရန  

 ဖ  ပ သ   ။      ရ    ပ      ရတ    မ    ပ  မ န လ   ပတ      ရ န ၊  ရရ   တ   တ         မ  

  ရန        ပ     ထ န  သ မ       လ ပ  န  မ         ရ        ရန  တ        ရတ      

      ပ  မ     မတ          ပ   တ      ဖ            ရ   ထ  ရ  ရပ  မ  - 

 ( )     ရ   ရ     မတ  တ        (၁)  ၊  တ     ရ မ   (၁)  ၊   ရ         

(၁)  ၊    ထ န  (၁)            ရ  ရပ မ ရပ ဖ(၁)   န         ဖ   ဝ  (၅)   

ပ ဝ  ရမ   ၊ 

 (  )     ရ   ရ     မတ  ဝ  မ           ရ   ပ  သ လ ထ      ဖ      ရ    ယ   

ဖ            ရ   ရမ    ဖ  ပ သ   ၊ 

 (  )     ရ   ရ     မတ  တ     မ    သမ  မ    ပ ဝ  ရမ  ၊ 

 (ဃ)     ရ   ရ     မတ      ပ  တ  ပ  နမ န  တ      ဖ            ရ   ရမ   ၊ 
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     ရတ           ပ မ     မ တ          ပ     မ မ    ဖ    ဖ        

     ရ   ရမ     ဖ  ပ သ  - 

 ( )      ရ  ပ         ရ တ    မ         န  တ    မ        သ           ရန ၊ 

သ    တ   သ    န  ထ    ဖ     သ   သ    ရ သ           ရ န              ရရ   

သ     ရဖ   ၊  ရ မ    ဖ        ရတ          ပ     ထ န  သ မ  ရန ၊ 

 (  )      ရတ          ပ မ      မ တ ၏ သ  တ မ          ရ   လ ထ     ဖ    

 န       (၃)    မ   မ        (၅)     တ     မ   ရ    ယ သ     ရန ၊ 

      လ မ   တ      ရ         ရ ပ မ    ပ  ပ   လ  ပ       ရ   

လ ထ     ဖ        မတ       ပ     ဖ       သ   ရန ၊ 

 (  )      ရ  ပ         ရတ          ပ မ     မ တ ဝ   မ       ရ ထ   လ     

လ ပ  န  တ ဝန မ        ဝ     ရ   သ     ရန ၊ 

 (ဃ)   ရဖ    ရ  သ တ မ တ  ရ တ        ရ တ     မ       ရ ၌  သ    ပ မ    

   သ     ၊     ရတ       ပ     ထ န  သ မ   ရ တ  ပ  ဝ     ထ  ထ  

 သ    ရ တ မ     ပ  မ တ  ၍ သ    တ    သ   ရဖ    ရ မ       

သတ မ တ      ရ   သ   ရန ၊ 

 (  )   ရဖ    ရ         ရ  တ       မ သ ယ  ရ တ     န    သ    ပ  သ      ရ    

မ   တ    (၁)ယ န    န   ဖ    လ         ၊   မ သ ယ  ရတ    မရ   သ      ရ   

မ   တ      ဒသ      န ပ တ   မ တ   ၍ သတ မ တ        ရန ၊  

 (  )      ရတ    (၁)တ    လ        မ     (၁)   န   ထ  ရန           မ      

  န  ထ           မ       န န  ရ  ဖ    သတ မ တ      ရ   ရန ၊ 

 ( )   ရ ရ      မ မ  ရ         ပ     ထ န  သ မ       လ ပ  န   တ      န        

မ           ရ  လ ထ သ    (၆)လလ    တ     မ     ရ  လ  ထ     ပ    လ    

 မ  သ        ပရ     လ   ၍     မတ ၏     ဖ တ      ဖ     မ   နယ     လ   

     သ    တ   ပ ပ    န  တ    ပ          ရ   သ      ရန ၊ 

 (  )      ရ    ရ    မတ ဝ   မ    ဖ   သ        ၊  တ     ရ မ   ၊   ရ         ၊ 

   ထ န  ၊  ရ    မ    ၊  ရ ပ   ဝမ တ ဝန   မ   ၏ လ ပ  န   တ  ဝန မ    

      လ    န ရမ         မ       သတ မ တ      ရ   ထ  ရမ    ဖ  ပ  

သ  ။          သ  လ ပ  န  တ  ဝန မ    မ         ပ   တ       ဖ  ပ  

သ  - 

 (၁)   မ       သ   ရ    မ         ရ    ယ ရန ၊ 
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 (၂)   တ   ရ သ    ရ              ရ   ဖ  န   ထ  ရန ၊ 

 (၃)    သ       န  တ   ဝယ ယ   သ     ပ ရန       မ တ တမ  ထ  ရန ၊ 

 (၄)     ပ      ထ န  သ မ   ရ တ မ      န  တ   သ      ရန       မ တ တမ   

ထ  ရန ၊ 

 (၅) သ   တ    သ   ရဖ   / ရ  သတ မ တ  ပ ရန        န  တ          ရန ၊ 

 (၆)  ရတ    / ရ        ယ    မ     မ မ တ       ရ          ဖ         ရ    

     ပ               ရ   ရန         နမ      ရ    ပ မ သ   ဖ       မ   

   ပ   သ       ရ   န/ ဖ        မ   ထ     သ ယ      ရ   ရန ။ 
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    ရ    ရ     မ တ ( နမ  န  ) 
 

တ      ဒသ    ……………..………..…….။  မ   နယ ……...……….…….…………။ 

    ရ    ပ    မ  ……………………….။     ရ   မ  ………………………။ 

  မ    ……..……….။ လ    ရ……………..၊     -(……….…)၊ မ-(…………..)။ 

  သ         ………………………….။     ပ  န  .…………………………. ။ 

လ ပ    မ  ရ ရ  မ …………………………………………………………………….. ။ 

    ရ   ရ      ပ တ ဝန      သန   ရ     ရ     မ တ  
 

 မ               ရ ထ        သ ယ ရန ဖ  န   

၁။ …………………….         ……………………………… 

၂။ …………………….   တ     ရ မ    ……………………………… 

၃။ …………………….     ထ န    ……………………………… 

၄။ …………………….    ရ          ……………………………… 

၅။ …………………….   ဖ   ဝ    ……………………………… 

၆။ …………………….   ဖ   ဝ    ……………………………… 

၇။ …………………….   ဖ   ဝ    ……………………………… 

၈။ …………………….   ဖ   ဝ    ……………………………… 

၉။ …………………….   ဖ   ဝ    ……………………………… 

၁၀။ …………………….   ဖ   ဝ    ……………………………… 

၁၁။ …………………….   ဖ   ဝ    ……………………………… 

 

 

      (လ  မ တ )             (လ  မ  တ )                (လ   မ တ ) 

    ရ    ရ    မ တ        ရ    ပ    ပ  ရ မ    

     လ         

မ တ     ။ (၁)  ဖ   ဝ     ရ တ   သ    “မ ”  ဏန   ဖ  ရမ   ။ 

  (၂) လ  ယ မ    ပ ဝ  ရမ   ။ 
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Gravity Flow System & Pipe Line Design  
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Prediction of Population 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pump Design 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• P
n
 = P

o
( 1 + 

 

   
 )

n

 

•   
• P

n
 = Future population  ( by Design years ) 

• P
o
 = present population 

• n = design year 
• i = yearly of per decade increase of percentage  
•   
• (eg;) 
•  P

o
 = 2500 No 

• n = 10 years 
• i = 1.8% 

• P
n
 = 2500 ( 1+ 

   

   
 )

10

 

•   = 29882 Nos. 

Rising Main D = 0.969 ≈1.222Q
1/2

 

D = economical dia in (m) 

 Q = Quantity of pump in m
3
/sec 

Suction pipe dia D = 146 √
 

 
 

  D =  mm 

Q = m3/min 

V  = m/sec 

Relative carrying capacity of Pipe Line 

N = √(
 

 
)

5
 

N = No of branch 

D = Dia of main pipe 

d  = Dia of branch pipe 
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Hazen-Williams Formula 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hazen-Williams Formula 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  V = 0.35464 C
H
 D

0.63 

I
0.54

 

  Q = 0.27853 C
H
 D

2.63 

I
0.54

 

 

  I = 10.666 C
H

-1.85

 D
-4.87 

Q
1.85

 

  D = m 

  Q = m
3

 / sec  

(a)For Pumping 

Pumping main = 4" Ø 

Pumping Length = 650' 
Yield   = 100 gpm  
Design of pump =  ? 

(b)For Distribution 

Pipe Dia = 6" Ø 

Length = 1500' 
Find Quantity (gpm)= ? 
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Hazen-Williams Formula 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)For Pumping 

D = 4" Ø 

L = 650' = 198 m 

Q = 100 gpm = 0.008 m
3
/sec 

                = 0.45 m
3
/min 

From Graph, 

Pipe Friction Losses =1.7x6.5 = 11' 

                                                    = 3.35 m 

Actual Head    = 50' + 20'            

      = 70' = 21.33 m 

Total Head = 3.35+21.33 

                    = 24.68 m 

Pump power P  = 
                  

       
 

           P  = 
                              

        
 

               = 4.17 KW 

               = 5.59 Hp≈ 6 Hp 

(b)For Distribution 

 D = 6" Ø 

 L = 1500' 

       R.L Diff; = 50' +20' = 70' 

 I = H/L = 70/1500  

  = 46.67/1000 

From Graph, 

 Q = 48 Lit/sec 

  = 630 gpm. 
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Using pumping & Gravity Flow System 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Find pump capacity 

Distribution pipe dia= ? 

Pumping hour          = 10 hrs 

Population   = 5000 Nos 

Population growth rate= 1.7% 

P
n
 = P

o
 ( 1+ 

 

   
 )

n
 

 = 5000 (1+
   

   
 )

10
 

 = 5918 ≈ 6000 Nos 

Demand = 15x6000 

 = 90000 gpd 

Pumping hour = 10 hrs 

R.L Diff;  = 150' – 50' = 100' 

  =30.48 m. 

 Q = 9000 gph 

  = 150 gpm 

  = 11.365 Lit/sec 

  = 0.68 m
3
/min 

  = 0.011 m
3
/sec 
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Using pumping & Gravity Flow System 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pumping main = 1.222 Q
1/2

 

  = 1.22 ( 0.011)
1/2

 

  = 0.128 m 

  = 4"Ø  

From Graph, 

Pipe Friction Losses = 3.6x5 

  = 18' = 5.48 m 

Total Head=Actual Head + Friction Losess 

                   = 5.48 + 30.48 

  = 35.96 m ≈ 36 m 

Pump Power P =
                  

       
 

 = 
                         

          
 

  = 8.41 KW 

  = 11.27 Hp≈12 Hp 

Distribution Line 

 Q = 11.365 Lit / sec 

 L = 2500' 

R.L Diff;   = 150’-70’ = 80' 

 I = H/L = 80/2500 

  = 0.032 = 32/1000 

From Graph, 

 D  = 4" Ø 

Pipe Friction Losses = 23/1000x2500' 

  = 57.5' < 80’ (OK) 

 D  = 3" Ø 

Pipe Friction Losses = 70/1000x2500' 

  = 175'>80’(Not ok) 

Pressure Head at Last Pt = 80’-57.5’ = 22.5’ 
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Transmission Main (or) Pumping Main 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Pumping main is to be laid from a tubewell to a elevated tank and Trestle. 

1. Yield of Tubewell 8”dia = 9000 gph 

2. Pumping main size       = 4” dia 

3. Rest water level = 25 ft 

4. Pumping water level = 50 ft 

5. Total length of Pumping main = 1300 ft 

6. Capacity and Head of required pump = ? 
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Transmission Main (or) Pumping Main 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q = 9000 gph = 150 gpm 

= 0.68 m3/min 

Pumping main  = 4” Ø 

From graph, 

Pipe friction losses = 3.6/100x1300’= 3.6x13 = 46.8’ 

Total head = 50’+25’+50’+15’+46.8’ 

= 186.8’ 

= 56.93 m ≈ 60 m 

Pumping capacity =                   

       
  

   =  
                   

        
 

= 14 KW 

= 18.77 Hp 

= 20 Hp 

Pumping capacity  = 20 Hp 

Head  = 60 m 
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Transmission Main (or) Pumping Main 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pump capacity =                   

       
  

= 
                   

        
 

= 24.9 KW = 25 KW 

= 33.39 Hp≈35 Hp 

Pump Capacity  = 35 Hp, Head = 68 m 

Q =250 gpm   = 1.14 m3/min  

Pumping main  = 6” Ø 

Total Length  = 12100’ 

Actual Head = suction lift + R.L Diff; 

= 8’+(158.5’-100’) 

 = 66.5’ 

From graph, 

Pipe friction losses =     

   
x12100’ 

  = 154.88’ 

Total Head  = 66.5’+154.58’ 

  = 221.38’ = 67.47 m 

  = 68 m 



100 

Transmission Main (or) Pumping Main 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q =100 gpm   = 0.45 m3/min  

L  = 600’ 

Pumping main  = 3” Ø 

R.L Diff; = 10’ 

Positive suct; Head = 8’ 

Total Lift = 10’+30’+8’-8’ 

 = 40’ 

Pipe friction losses =     

   
𝑥600 

    = 41.52’ 

Total Head = 40’+41.52’ 

  = 81.52’ 

= 24.84m ≈25 m 

Pump capacity =                   

       
  

=                    

        
 

= 4.075 KW 

= 5.5 Hp 

Pump capacity= 5.5Hp, Head = 25m 

      Q = 100 gpm 
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Gravity Flow System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q  = 800000 gpd 

= 42 L/s 

L  = 1350’ 
R.L Diff;  =160’-85’= 75’ 
I =   

    
= 55.55/1000 

From graph, 
Q  = 6”Ø 

Pipe friction losses =   

    
𝑥1350  

                           = 54’ < 75’ 
Pressure head at last pt =75’ – 54’ 
     = 21’  
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Pipe Line Graph 
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Pipe Line Graph  
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Pipe Line Graph 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Head Loss Table 
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Pipe Line Graph 
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Pipe Line Graph 
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                                            (Epanet)  
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Design Life for Project Components of  

Water Distribution System 

Water Circulation in Nature 
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Head loss: 
Hazen-Williams Coefficient 

C  Condition 

150 PVC 

140 Extremely smooth, straight pipes; asbestos 
cement 

130 Very smooth pipes; concrete; new cast iron 

120 Wood stave; new welded steel 

110 Vitrified clay; new riveted steel 

100 Cast iron after years of use 

95 Riveted steel after years of use 

60-80 Old pipes in bad condition 
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Reference Table for Pipe size selection  (C=100) 
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EPANET is a hydraulic and water quality 
simulation model. 

 * no limit on the size of the network that can be 
analyzed 

 * computes friction headloss using the Hazen-
Williams, Darcy-Weisbach, or Chezy-Manning formulas 

 * includes minor head losses for bends, fittings 

 * models constant or variable speed pumps 

What is EPANET 

Pipe Network Modeling By EPANET 2.0 
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1. Physical Components 

1.1  Node or Junction 

1.2  Reservoir 

1.3  Tank 

1.4  Pipe 

1.5  Pump 

1.6  Valve 

2. Non-Physical Components 

2.1  Pump Curve 

2.2  Demand Pattern 

The EPANET Model Require Input Data 

To Simulate Hydraulic 

 

Junction 

Pipe 

Valve 

Pump 

Reservoir 

Tank 

Physical Comonents 
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Junction Property Demand Pattern 

Pipe Property Valve Property 
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Pump Property Pump Curve 

Reservoir Property Tank Property 
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 H
f
 =  Head Loss (m.) 

 V = Velocity (m/s) 

 f = friction factor 

 D = Diameter (mm.) 

 L = Length (m.) 

 g = gravity acceleration (m/s
2
) 











2gD
f.L.V

H
2

f

Darcy-Weisbach Eauation 

.L
R(0.85C)

V
H 1.171.85

1.85

f 









 H
f
 =  Head Loss (m.) 

 V = Velocity (m/s) 

 C = Roughness 

 R = Hydrualic Radius (m.) 

 L = Length(m.) 

Hazen-Williams Equation 



128 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Roughness for Hazen-Williams (CH) 

Sequence for Network Modelling 
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Water Pump 



 






